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Vorwort. 



Son oUen S3erufen, bte ber Tltn\d) aMubt fielet loo^l feiner fo unter 
bem Qtiil)en bed föantpfei^ umd 2)Qfetn, tt)te ber bed SQnbtt)trtd. (£r mug 
mit ber Statur lämpfen unb ringen um bog täflli^e S9rot. $ln Gräften ift 
bie Statur bem äJ^enfci^en meit überlegen, aber baburc^, bag ber Wenfd^ 
immer tiefer in bie ©e^eimniffe ber 9tQtur einbringt, befommt er i^r gegen^ 
über neue SBaffen in bie ^anb. 2)ie @rforf($ung ber Statur, gleid^fam ber 
$QtrouiIIenbienft im ßampf umd S)Qfein, ift Slufgabe ber loiffenfc^Qftlic^en 
^orfd^ung; ben ^Qm))f mit ber Statur unter Su^nu^ung ber ^orfd^ungi^^ 
ergebniffe burc^sufü^ren, baS ift bie 5ßfli^t ber 5ßrajig. @in öoüer ©rfolg 
ift babei nur ju erzielen , toenn SBiffenfc^aft unb ^xajci^ ^onb in ^anb 
ge^en. 3Jtit bem gortfc^reiten ber Srfenntnid ber StaturDorgänge Derfpric^t 
unfer Stantpf immer reifere Srfolge, aber er verlangt Don ben Kämpfern 
immer größere Äenntniffe. 

SBer qI(o l^eute ald SQnbn)irt ben Sampf umi^ 2)Qfein oufnel^men tPtQ, 

lerne bie Statur erft einmal orbentlic^ fennen, fonft toirb er immer ein 

©tümper bleiben. Sßer fc^on längere Qtit in ber $ra£td fte^t ift fo (eic^t 

geneigt, bie S^eorie über bie ©Aulter an}ufel^en unb auf bie eigene 5{raft 

ju pod^en. 2)ad ift aber eine Übergebung, bie bei näherer 93etrac^tung 

eigenartig anmutet iffier l^at benn ber heutigen £anbtoirtf($aft bie ®runb^ 

lagen bafür gegeben, bag fte ft$ fomeit entmideln fonnte? 3)te 93ebeutenbften 

toaren älbrec^t S^aer, ein Slrst, unb 3«ftuS bon Siebig, ein Stpot^efer, 

beibe urfprüngltc^ feine Sanbioirte. @d loäre beffer, toenn manche ^aftifer 

nid^t gar fo t)on oben l^erab auf bie „graue X^eorie'' blicften, fie f^aben 

f{^ f eiber babur^. ^eute mujs, loer als Sanbtoirt ettoad leiften toill, neben 

aller pralttfc^en @rfal&rung auc^ über fc^r umfangreiche t^coretifc^e Äenntniffe 

oerffigen. S)ie ÄuSbilbung be« praftifc^en ßanbtoirts toirb immer fc^toieriger, 

unb eiJ muffen l&eute in biefer fflejie^ung ganj anbere önfprüc^e geftellt 

»erben, afö öor 20—30 Sauren. 
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4 ' >'.;:•* r 8omprt. 

' .^'gfi9i fietnei^ ':5tQptteI an^ bem, mad l^eute ju bem SBtffeni^f^a^ 
bei^ Sanbtotrtd gehört ^abe ic6 herausgegriffen URb lotQ t^ auf ben folgenben 
©eiten be^anbeln. Sba xd) mt^ mit biefem ©($riftc^en an ben ^raltiler 
unb an ben, ber t^ tperben min, toenbe, fjait id) ei^ bermieben, unnötigen 
3a^lenbQnQft beiiufugen, fonbern ^abe berfu^t, nur bad bariufteQen, tpad 
man l^eute ald unbeftrtttene Zat^adfm anfe^en fann, unb toa^ eine un^ 
mittelbare Sebeutung für bie $ra£id \)at 

9Ber ft^ tpeiter in bie SD^aterie bertiefen tPiQ, toirb bermitteld ber lurjen 
Siteraturangabe am ©c^Iug, tt)o iä) nur bie tt)tcl^tigften ©d^riften angeführt 
^abe, bie mir bei biefer Slrbeit afd Unterlage gebient ^aben, bied leicht 
lönnen unb in ben angefül^rten SSfic^em bie tt)eitere Literatur ftnben. 

@eIc^ott) (SJlaOi im Sunt 1914. 

Der Perfaffer. 
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B. Einleitung. 

9Bte burcl ben gekoalttgen Suff^toung unb bie Srrungenfd^aften ber 
92QtuttDt[feni(^aften unb ber Xe^ntl im 19. gal^r^unbert unfer gefamted 
n)trtfc^QftItc§ed Seben eine ungeahnte Snttoidlung etfu^r^ fo tt)urbe auc^ 
nic^t ium minbeften bie £anbtt)irtfc^aft in gon j neue Sahnen gelenit. SBa^renb 
fte fröret nic^t t)iel mel^r atö ein ^anbtoerl toax, ift fie jegt ju einer 
äBiffenfc^aft gekoorben. S)ag bied fo gett)orben ift, Derbanlen tt)ir in erfter 
Sinie Slbred^t X^aer, ber, felbft urfprünglic^ lein Sanbioirtr aud ben 
Erfahrungen ber Slaturaiffenfc^aften Stufen für bie SQnbtt)irtfc|aft ju 
sieben gefugt |at. Sefonberi^ ^atte er erfannt, bag man bie ^aupU 
aufmerffamfeit auf bie (Srnö^ruug ber ^flanjen rieten mugte, toenn man 
Don feinem ®runb unb 93oben eine möglic^ft l^o^e Stente erjielen tooUte. 
9Ran ftanb bamald, too no^ eine firenge ©(Reibung irotfc^en orgonifd^er 
unb anorganifc^er @^l^emie beftanb, auf bem ®tanbpuntt, \>a% bie ^flanjen 
nur organifd^e ©toffe ju i^rem S(uf6au Dertoenben fönnten. X^aer Der« 
trat bie Snfic^t, bag ber $umud im Soben ber i^au))tträger ber ^flansen« 
na^rung fei unb u^urbe fo jum Segrunber ber ^umui^t^eorie. S)ad ^^e^Ier:: 
^afte biefer 9(nfc^auung n^urbe erft erfannt, atö man bie 9rfidCe )tt)if^en 
ber organif($en unb anorganifc^en S^emie gefunben ^atte. 2)iefe neuen 
gorfc^ungj^ergebniffe auf bie Sanbtt)irtfc^aft übertragen ju ^aben, ift bai^ 
groge Serbienft Siebigd, ber bettiied, bag bie ^flanjen fe^r ttio^I bie 
SRineralftoffe, tt)ie $^od))^orfäure, j£ali, fialf ufro. }u i^rer Ernährung 
Dertoenben fönnen, ja biefe unbebingt nötig ^aben. @r fc^og aQerbingd fiberd 
3ie[ l^inaud, inbem er ben organifd^en ©toffen im 93oben, bei'onberd ben 
©tidEftoffoerbinbungen i^re Sebeutung abfprac^. 3n bem heftigen ©treit, 
ber um bie Siebigfc^e Se^re entbrannte, bel^auptete fic^ biefe im toef entließen 
fiegrei^. $eute befigen tt)tr burc^ bie bebeutenben Slrbeiten auf bem ©ebiete 
ber Sgrifulturc^emie, bie auf ber (Srunblage ber Siebigfd^en Se^re tt)eiter« 
gearbeitet ^at, eine tt)eitge^enbe Sfenntnid über bie Srn&^rungdDerl^ältntffe 
ber ^flanjen. 

aSir loiffen )e|t, bag jur normalen Snttoidtlung ber ^flanjen eine 
gauje Steige Don gaftoren beijutragen ^at, toie Sid^t, ©arme, SBaffer, 
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' 'hi{\>t\Sä^^ri,^Z^x^ix>^t tote ©aucrftoff, aSSaffcrftoff, Äo^Icnftoff, ©tidf* 
ftoff, $^od))^orfQurer Rali, Rall, SD^agneftQ, ©d^mefel unb (Stfen. ^ierju 
lotnmen nod^ eine Steige anbetet @toffe, bte Don gettngetet 93ebeutung ftnb. 
^Qe biefe gaftoten ftnb jum ®ebei^en bet ^flanjen unbebtngt nötig unb 
ed batf leinet fehlen. ge^It einet, fo mitb bad Sßac^i^tum nut ein fumntet« 
lic^ed fein, ^tetoud etgibt f{($ bod ®efeg t)om äRinimum, bad befagt: 
SBenn aQe SBac^dtumdfaltoten in l^tntei($enbem Tia^t Dot^onben finb^ ober 
einet, j. 93. bet ©ticfftoff, in einet jut DoQen (SntmidQung nid^t audteic^en« 
ben äRenge Dot^onben ift fo ift biefet maggebenb füt bie gefamte ®nU 
tt)icf(ung. 3"^ beffeten ißetftänDni^ mö^te xd) bad Seifpiel, ha^ ^einttc^ 
angibt anfügten. 

SBenn ein SBoben enthält: 

Shili audteic^enb füt eine ^obuttion l:)on 30 Qtt. SRoggen 

Äalf „ „ „ „ ^ 50 ^ „ 

5ß^o«})^otfäute „ „ n „ „ 2b ^ „ 

©tirfftoff „ „ „ „ „ 15 „ 

fo toiitbe bet 9oben nut 16 Qix. in bet @tnte Itefetn !önnen. S)üngen 
loit nun tetc^Iid^ mit ©tidftoff^ fo ttifitben loit 25 ßtt. etnten lönnen. 
Um ben (Stttag nod^ toeitet ju [teigetn^ mfiffen \oxx ^^odp^otf&ute geben 
unb Idnnten bann einen @tttag Don 30 Qtt. etjielen. 

^ietaud gel^t fd^on ^etüot, bag mit Don einet befonbeten Sebeutung 
eined ^flanjennä^tftop rigentlid^ ni($t f))te^en lönnen, unb fc^eint ed 
bemna^ ungetec^tfettigt, einen biefet 92ä^tftoffe l^etaudjugteifen unb ge« 
fonbett 5U bettac^ten. Sßenn mit abet tto|bem ^iet bai ©ticEftoff ffit ft^ 
o^ne ^etüdftc^tiguttg bet äbtigen 9t&^tftoffe be^onbeln moQen, fo ^at bied 
eine 8ete($tigung, ba bet ©tidfioff eine eigentumlid^e StoQe im 9tä^tftoff^ 
^audl^a(t unfetet $f(anjen fpielt. (£t befinbet fid^ faft äbetaO ben anbetn 
92äl^tftoffen gegeniibet im äRinimum unb ift im Soben fo Detfd^iebenattigen 
Sinflfiffen untettootfen, butd^ bie et ben ^ftanjen Detloten gelten obet ju^ 
gängli^ metben fann, fo bog to)it getabe bet ©tidftoffbüngung unfete ganje 
Äufmetffamfeit toibmen mfiffen. Dabei ift bet ©tidftoff bet teuetftc ^flöujen^ 
nä^tftoff unb finb mit, um ben SBebatf unfetet ^ultutgemä^fe ju beden, 
;um gtögten 7eil Dotläufig aufi Sludlanb angemiefen. Slnbetetfeitd finben 
mit in bet uni^ umgebenben Suft unge^eute äRengen ©tidtftoff Dot, bod^ 
l^aben fic^ biefe bid^et allen Stnnä^etungdDetfud^en gegenubet fo f))töbe Det« 
l^alten, bag mit gteid^fam Tantalusqualen audfte^en, inbem bet ©tidEftoff, 
bet und im ^dFet fe^U, unmittelbat batäbet, abet boc| unettei^bat, im 
Übetflug Dot^anben ift. Unetteid^bat ift l^eute aQetbingd fc^on }U Diel ge« 
fagt, benn, abgefe^en Don ben SKiHeln bet Sed^nif, fönnen mit je^t aud^ 
in bet lanbmittfd^aftli^en $to£iS etmad. menn au^ Dotläufig no^ nic^t 
Diel, aud biefem unDetftegbat f(iegenben DrueQ fd^0))fen. Dutd^ bie miffen« 



B. 2)ie (Srl^oltung ht» ©tidßoff« im Gtaainijl ffir bic ^ait)enenia(niiig. 9 

{d^aftltc^e gorfd^ung^arbett ftnb lott Aber bie üerf^tebenen SBanblungen, 
benen ber ©ttcfjloff im Soben, in etfler Sinie unter bem (Sinflug t)on 
Batterien, untemorfen ift, fotoeit unterrichtet, bag toir und mit unfern 
toirtf^aftlid^en SRogna^men banad^ richten lönnen, um uni^ einmal t)or 
SBerUtfien ju fc^ii^en unb anbererfeitd ben Srfo^ biefed 92&^rftoffed m ber 
für und Dorteil^nfteften unb billigsten iJBeife audjufü^ren. 

B. Die Erhaltung des Stldtttoffs Im Stallmllt 
fOr die Pflanzenerndhrung. 

@d^on feit Urjeiten tt)urben in ber Soubtoirtfc^aft bie (Sjrhtmente ju 
®üngungditt)e(Ien t)ertt)Qnbt, ba man i^re vorteilhafte SBirlung auf bad 
^flanjenmac^dtum erfannt ^atte. Sßobur^ biefe Derurfac^t n^urbe, tt)u6te 
man aüerbingd nid^t. ^a fam %^aer auf ®runb feiner ^umudt^eorie ju 
ber Slnfid^t, bag burc^ ben ©taümift ber ^umudge^alt unb bamit ou^ ber 
92a^rftoffge]^aIt bed 99obend Dermel^rt toäibe. Sinen ganj entgegengefe^ten 
©tanb})unft bertrot bann fpäter Siebig, ber bem ©taHmift einen großen 
3;eil feiner SSebentung aberlannte. ®rft burd^ bic fpätere gorfc^ung, be* 
fonberd ald man bad SBor^anbenfein unb bie Sebeutung ber fletnften Sebe« 
tt)efen, ber Softerien, er!annt ^atte, ift in biefe ^^rage Sic^t gebracht toorben unb 
mir miffen i^eute, ba% ber ©taQmift einmal alle mid^tigen ^flanjennä^rfioffe 
entpit unb augerbem einen gfinftigen Sinflug auf bie p^^ftfalifc^e 93e« 
fd^affen^eit bed lobend fiat 

93on ben im ©taümift enthaltenen 9tö^rftoffen interefftert und ^ter 
nur ber ©tidEfioff, toobei xä) aber gleid^ bemerten möd^te, bog ber ^aupU 
tottt bed ©taQbfingerd nic^t aQein in feinem ©tidfloffgel^alt liegt fonbern 
öor allem barin, bog er aDe Sßä^rftoffe enthält unb befonberd auc^ in feinem 
günftigen (Sinfiug auf bie SSobenbefc^affenl^eit unb feinem l^o^en @e^alt an 
WlihooxQani^mtn. 

Sbk ^auptmenge ber ©tidCftoffDerbinbungen ift in ben fläffigen @;« 
feementen enthalten, »ä^renb bic fcften ©jfremente ärmer an ©tidEftoff, 
bafur aber reicher an $l^odp^orfäure ftnb. 2)ie gunftigfte 9tä^rftofft)erforgung 
bed ädtcrd erjicien toir alfo, menn toir fefte unb flüffige ®jfremente, le^terc 
k>on ber (Sinftreu aufgefogen, jufammen auf bad gelb bringen. 

Sinn ift cd eine jicmtid^ lange befanntc $:atfad^e, bafe ein grofeer 3;eil 
bcd ©ticfftoffd aud bem ©taÜmifi öerfd^toinbet, toä^renb er auf ber 35ung* 
ftättc lagert, ©ag biefe aScrluftc fe^r bcträc^tli^ fein fönnen, ^at bie 
anal^tifAc Unterfud^ung geseigt. Um bie SDtittel unb SBege p finben, um 
biefe Serlufte ju Der^ütcn, toar cd bie crftc groge: tt)o^er fommcn fie? 
2Sian fuc^tc fie gunäd^ft burc^ rein c^cmifd^c Umfc^ungen ju erftären, fam 
bamit iebod^ ni($t jum Qkt ^a fanb man, bag in ftertlem junger unb 
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Soud^e bte SJerlufte ausblieben, alfo mußten bie äJ^froorganti^men bie Urfad^e 
fein. 9{un richtete man fein ^ugenmert genauer auf biefe, um fo ben SBeg 
jur Srl^altung beS @ticEftoffd im ©taQbünger ju flnben unb t)erfuc^te ein« 
fac| burc^ S)edinfeftton bed S)üngerd, burc^ Qu^a^ bon feimtötenben SRttteln, 
pm Qxü ju gelangen. 2)a6et berfidfid^ttgte man aber ttiieber nic^t, bag 
ber 3>finger nid^t nur flidCfioffentbinbenbe SSafterien entplt, fonbern aud^ 
noc^ eine gro§e Slnjal^I anberer SRilroben, beren 3;ätigleit uon grogem 
9tu|en für und ift, unb biefe tt)ürben ja auc^ aQe mit abgetötet n?erben. 
®^ ift eine allgemein befannte ^^atfac^e, baB ber 2)unger auf bem 9(dCer am 
beften tt)irftr toenn er auf ber 3>üngerftätte einen gekoiffen Steifejuftanb 
erreicht ^at, unb biefer ßuftanb ttiirb burc^ bte §erfe|enbe Xätigfeit üon 
beftimmten SBafterien herbeigeführt, auf bie nä^er einjuge^en, nic^t im Stammen 
biefer Sb^anblung liegt. SebenfaQd ift i^re Xätigfeit t)on fo groger Se^ 
beutung, bag toir ben SBert bed 3>fingerd ganj erl^eblid^ ^erabfegen tofirben, 
to)enn toix fie aQe abtöten, aud^ toenn und baburc^ aDer @tidEftoff er^ 
l^alten bliebe. 

®o toaren alfo oon born^erein bie SSorbebingungen für bie äRdgli^feit 
einer ©tidCftoffer^altung bur^ B^f^^ bon bedtnfiiierenben SRttteln nic^t 
fe^r günftig. 9Ran l^at aber tro|bem toeitgel^enbe Serfuc^e bamit angefteQt 
unb bie berfc^iebenften SRittel baju gebraust ^ad Slefultat ift burc^u^eg 
ald ein negatiüed anjufe^en. Sei Qü\aii bon fauer reagierenben ©toffen, 
tote ©c^toefelffiure, ©uperp^od))^atgi|)d unb anberen trat eine toefentlic|e 
SBeningerung ber ©tidCftoffoerlufte erft ein, toenn man fobiel sufügte, bag 
ber ganje 3>unger fauer reagierte, ^aburc^ tourbe aber toieber bie ganje 
iBefc^affen^eit fo ungfinftig beeinftugt, bag bie SBirIfamfeit bed ^fingerd 
eine bebeutenb fc^lec^tere tourbe. 93on ber Snbuftrie tourben bann unter 
S(ntt)enbung groger 9{ef(ame noc^ eine ganje Steige oon Wittdn in ben 
^anbel gebracht, toie ©anatoL 9(utomord unb anbere me^r, bte au^ toetter 
nic^td finb, mie @c6tt)efelf&urepräparate, bie bor ber ^enoenbung reiner 
©c^mefelfäure nur ben Siorteil ^aben, bag fie in ber ^anb^abung un^ 
gefährlicher ftnb. ^afür finb fie aber bie( ju teuer unb man l)at beregnet, 
bag ein Kilogramm auf biefe SBeife erhaltener ©tidftoff ungefähr 6 M. 
foftet gegenüber etma 1,40 M. im @:^ilefa[peter. Qnx 93eIo^nung l^at man 
bann noc^ einen tt)eniger tt)irffamen 2)ünger. 

Stuf biefem 9Beg toax aifo nid^t jum ßkU ju gelangen unb ed blieb 
}unäc^ft nur noc^ bie 9l?dgli($feit, ben nun einmal frei gemorbenen ©tidftoff 
toieber ju binben unb fo feftju^alten. S)ied tt)äre möglid^, toenn ber @tidEftoff 
in ^orm bon Stmmoniaf mtxotiift unb bad ift ja au^ tatfäc^Iic^ ber ^Q, 
toie man fic^ leicht burd^ ben ®eru^ im ©taQ unb auf ber S)ungft&tte 
überzeugen fann. 3[ber bad ift bod^ nur ein %til bed ©tidCfioffd, unb ein 
groger %üi ge^t ald freier atmof))^ärifd^er ©tidEftoff in bie Suft. Sluf 
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tocld^c SBctfc btefcr freie ©ttdftoff entfielt, tft nod^ nid^t ßanj geflfirt. 
SebenfaQd enttotdCelt er fid^ om ftärfften bei mit (Srbetnftreu getoonnenem 
Junger unb erKärt man jtc^ ha^ bamtt bag in einem ff)(c|en 2)finger bie 
nitriftjierenben Batterien, b. ^. bie äSafterien, bie ben @ttdftoff and ben 
organi{($en SBerbinbungen in Salpeter äberffi^ren, eine rege X&tigfeit ent« 
tDideln unb ben ©ticfftoff in eine ffir bie benitrifijierenben Safterien, b. 1^. 
bie Salterien, bie aud bem ©alpeter ben elementaren @tic!ftoff freimachen, ^) 
^erfegbare gorm bringen unb bur($ biefe ber @tic!ftoff frei tt)irb. 2)a aber 
in einem ©taQmift, ber mit ©tro^ftreu gewonnen tft bie Xätigfett t)on 
nitriftiierenben Safterien nic^t fel^r n^a^rfc^einli^ ift unb o^ne biefe auc^ 
bie benitrifijierenben Safterien i^re Sätigfeit nid^t entfalten fönnen^ fo fptelen 
l^ier tt)a^rfc|einli($ anbere 9Ritroben mit, über bereu SEBirffamfeit unb Sebend* 
bebingungen tpir no^ feine genauen Unterfud^ungdrefultate befi^en. Und 
intereffiert ^ier ja auc^ ^auptfäd^tic^ bie %atfa($e, bag freier ©tidCftoff 
enttnetc^t, unb btefer tft unrettbar üerloren. 9Ran ^at a(fo nur bie aRöglic^feit 
einen Xeil bed @tidftoffd bur($ QvL\a^ üon c^emifd^en iD^itteln feftju^alten, 
bie bad entmeic^enbe Stmmoniaf loieber binben. 

®^ i\t a(fo ertoiefen, bag eine Ston{ert)ierung bei^ ©taQbungerd mit 
c^emifd^en 972itteln leinen grogen 93 orteil, oft fogar ©c^aben bringt. Sntioeber 
finb fie gänjlic^ untoirffam, Reifen fie aber n)ir{(i($ ttma^, fo tt)trfen fie in 
anbrer ^infid^t nachteilig auf bie SBefc^affen^eit bed 3>iingerd ein ober finb 
fo teuer, bag man bei i^rer Slnmenbung feinen ©etotnn, {onbern meift einen 
re^t bebeutenben ^iierluft \)at fieiber finb biefe Xatfac^en in ber $ra£id 
noti^ t)iel }u menig betannt, unb laffen fic^ biete burc^ gefc^iät angelegte 
9}eflame ober burc^ Steferate, bie üon fe^r einfeitigem ©tanbpunft aui^ 
gefc^rieben finb, bekoegen, i^ren 3>änger, obtt)O^I fie bie befte Stbfid^t babei 
^aben, ju üerberben unb Diel ®elb jum ^enfter ^inaui^juroerfen. S(nbererfeitd 
ifi aber aud^ anjuerfennen, bag, mie in manchen anbern 2)ingen, biete 
$raf titer fc^on, e^e bie SEBiffenfc^aft ba^inter fam, bad 9tac^teittge biefer 
äRet^oben ertannt ^aben unb bementfpre^enb f^anbeln. 

9tun tt)trb man fid^ bie ^rage üorlegen^ ob ed benn überhaupt möglich 
ift, ben ©tidfftoff im ©taQmift ju ermatten. aSoÜfommen bor 93er(uft fönnen 
XDix und aüerbingd nid^t fc^it^en, aber n)ir lönnen if)n boc^ auf ein iTOinbefi« 
mag ^erabbrüden. 3Ran tennt baju je^t Derfd^iebene 3Bege, toie bie Hn« 
toenbung einer geeigneten Sinftreu unb eine gute, jmedentfprec^enbe SBe« 
^anblung auf ber S)ungftätte, ober befonbere formen ber älufbema^rung, 
bie ic^ metter unten ermähnen merbe. 

3>ie je^t noc^ faft aQgemein übliche gorm ber S)ungeraufbema^rung, 



^) übet btefe üerfd^iebenen 93alteden toetben toii in ^(bfd^nitt G einge^enber ^u 
\pt^tn §aben. 
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abgefe^en Dom ^tefftonüetfo^ien, 6efte^t bortn, bog man in bte SBie^ftänbe 
@tTO^, meift ungefd^nttten, einftreut. aRtt biefem ©tceufiro^ Dermengen ftc^ 
bte feften @£fretneitte, unb btd ju einem geiotffen ©tobe toerben bie fläfftgen 
Sflremente oufgefogen. 2>er Überfd^ng fliegt ab nnb knirb in befonberen 
Souc^egtuben oufbetoo^rt. 9uf ber S)iingftätte bleibt ber 2>finger oft liegen, 
mie er aud bem @taQ bort^in gebrockt »otben ift, o^ne bog fär eine fefte 
Sogerung @orge getrogen loirb. 9Bo fo üerfol^ren mirb, finb bie SBerlufte 
noturlic^ gonj ungeheuer. Vm ftiefmütterlid^ften koirb meift bie Soud^e 
bel^onbelt SBie oft fte^t mon onf bem ^of einer fonft gut geleiteten 
äßirtfc^aft nm bie ^ungftätte ^erum groge $fägen 3oud§e fte^en ober ite 
fliegt gor in ©trömen fort onf bie @troge ober in ben Sntenteic^. S)ad 
ift notärlid^ eine gonj unüerieil^Iid^e JBerfc^ioenbung unb ed mirb jegt ®ott 
fei ^onl fd^on ber 9[nfong gemod^t, biefem Unknefen burc^ be^drbli^e 9n« 
orbnungen p fteuem. ®e^en bod§, gonj obgefe^en Don ben ^^gienifd^en 
(Sefo^ren, boburd^ unberec^enbore äBerte Derloren, bie bonn burc^ (Sinfu^r 
Don @tidEftoff in gorm Don ©olpeter oud bem tludlonb koieber erfe^t 
merben mfiffen. 2>er SBert bed burd^ eine berortige 93e^onbIung bed SRifte^ 
unb ber Souc^e in gonj S)eutfd^IonD Derloren gegongenen StidCftoffd ift Die(, 
Diel grdger oU ber ^ert bei» eingeführten ©otpeterftidEftofFd. 3m So^re 1912 
^oben mir für 179 SRiQionen SRorl ©olpeter importiert unb bomit jum 
^eil ben ©tidtftoff erfegen muffen, ben mir ^oben Derloren ge^en toffen. 
S)oroud gel^t oud^ bie ^ol^e Dolfökoirtfd§oftlic^e Sebeutung ^erDor, bie eine 
oDgemeine forgföltigere Se^onblung bed Sfingerü^ ^ot. 

aSon ben oQgemein gebröud^lid^en 9rten ber S)fingeraufbema^mng ^ot 
ftc^ Don je^er oU befonberd Dorteil^oft ber XtefftoQ ermiefen. 2)te @tidEftoff^ 
Derlufte finb in biefem $o(I bebeutenb geringer olS brougen ouf ber S)ung- 
ftfitte unb ber fo gekoonnene länger jeigt ouf bem tider gonj Dorjüglic^e 
Sigenfd^often. Kber ber ^ieffloQ ^ot ouc^ feine grogen $Beben{en. (Srftend 
einmal foUte er nie in a9ä(d§Die^ftoQen jur Slnmenbung {ommen, bo bte 
@uter ber ^iere in bebeutenb ftör{erem 9)^oge inftjiert koerben fönnen, oI§ 
in einem @toQ, ber ftonbig oudgemiftet unb mit frifd^er (Sinftreu Derfe^en 
koirb. ^onn ift oud^ bie Suft in einem XiefftoQ ftetd eine koeniger gute 
unb pflegt ber gonje ©efunbl^eit^suftonb ber Xiere fein fo guter ju fein. 
SBefonberd om ^loge ift bod XiefftoQDerfo^ren in ©d^offtoHen unb in 
SRoftDie^ftäQen. SRon finbet ouf Dielen ®utern» bog @ttere unb junge 
®uDen }ur SRoft oufgefteOt n^erben, n^eniger ber gleifd^probuftion old ber 
^ungerprobultion megen. 3n biefem ^aü kotrb ed ftetd bod einjig ri^tige 
fein, bte Xtere im @toQ frei herumlaufen ju loffen unb ben ©toll old 
ZiefftoQ einjurid^ten. @o mirb e§ einem gelingen, einen grogen Seil bed 
©tidtftoffd, on bem ja gerobe ÜRaftoieJ^bunger infolge ber guten gi^tterung 
reic^ ift, ju erholten unb ouf§ f^elb ju bringen. 
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Mzx) toit gefegt, ffir alle gäUe ift ber XtefftaQ ntc^t angebracht. Um 
ben @ttcfftoff and) bei ber tlufbeiDa^rung auf ber S)ungftfitte unb bor bem 
Sludmtften im ©taO ju erhalten, mug man iunäd^ft {eine %ufmer{fam{ett 
auf bie (Sinftreu richten, ^ie ^auptanfoibcrungr bie man an bie ©nftreu 
fteUen mug, ift ein ^o^d Sluffaugebermögen. Sa^er ift ed fc^on bortett^ 
l^after, @tro^ ju bertoenben, bad in 10—20 cm lange Stade gefd^nitten 
fftr ba baburd^ bad Slbforpttondbermdgen tixoa berboppelt mirb. ©roge 
^orjäge bor ber ©tro^einftreu ^at aber bie Xorfftreu, beren Slnkoenbung 
je$t in immer audgebe^nterem SRage ftattfinbet. 

S)ie SSerkoenbung bed ^orfed ju iDleliorattondimeden ift fc^on )iemltd^ 
alt S(. 9töber«£ic^tenberg fu^r äRitte borigen Sa^rl^unbert^ Xorf bireft 
auf ben Slder unb trat fe^r für eine berartige SSermenbung bed Xorfed ein. (Sin 
filetci^ed berfud^te mein ©rogoater, ®. 9{eu^aug^@eId^om, boc^ blieb l^ier ein 
@rfoIg junäc^ft aud. SBom Sa^re 1870 an mürbe bann in @e(c^om ^orf 
unter ben S)unger in bie ^ungftätte gepadt, um bort bie Sauere auf^ufaugen 
unb fo ju ermdglid^en, bag biefe mit bem S)änger jufammen aufd ^b 
gebracht mirb. S)er @rfoIg mar ein rec^t guter bei ben bamaligen Srtragi^« 
ber^ältniffen, ba bie ©tidftoffjuf u^r auf ben »der bebeutenb berftfirft tourbe 
unb bie })^^fUalifc^e Sefd^affenl^eit bed ^umudarmen ©anbbobend fe^r günftig 
beeinflußt mürbe. $on biefem SSerfa^ren mürbe \pattt bon meinem SSater 
mieber Äbftanb genommen, ba ftc^ bodft» ate man gelernt ^atte, bie gelb^* 
ertrfige auf anbere äSeife bebeutenb ju fteigern, eine na^teilige SBirfung 
^crau^fteDtc. S)ie Urfadöe hierfür mufe barin gefuc^t tocrben, ba§ erftcnd 
einmal ber Xorf einen ^ol^en ®e^a(t an (Sifenos^bul ^atte unb bann, ba 
er jum großen Seil unter SBaffer lag, fel^r fauer mar. S)aburc^ mirfte er 
fc^äbigenb auf bie Sefc^affen^eit bc« Jünger« ein. S)iefe unb anbere fc^Iec^te 
Erfahrungen, bie auf benfelbcn Urfac^en beruhten, brachten bie ganje ?ln* 
menbung bon 3;orf jur ©üngcrgeminnung in SWißfrebit unb erf^meren aud^ 
l^eute noc^ bie (Stnfül^rung ber Xorfftreu. (Sd merben bie ungünftigen 
®igenfc^aften, bie einjelne Sorf arten ^aben, bem Sorf ganj ottgemein ju* 
gefc^rieben. S)urc^ Unterjuc^ungcn unb SScrjuc^e ber neueren Qtit ift ober 
fo gut mie ftd^cr nod^gemiefcn, bofe bie Slnmenbung eine^ guten Sorfe^ 
jur S)ängergeminnung, befonber^ aU iixdtt (Sinftreu im @taQ, gonj be« 
beutenbe SSorjüge bor bem @tro^ oufmeift. 

®a§ bcfte STOoterioI liefern bie oberen ©d^id^tcn ber ^oc^moore, bie 
jum größten leä ou^ ^olbbcrmcften ^flanjenteiten befte^en. tiefer Sorf 
toirb jerfleinert, gcficbt unb in Sotten ge|)reßt in ben $anbe( gebrockt. 3m 
ottgemeinen ift ber lorf orm on minerolifc^en 5ßfIonjennä^rftoffen, bod^ ^at 
er einen jiemlic^ ^o^en ©tidftoffge^olt. S)er ^anpttoM be« Sorfeg beftel&t 
ober borin, boß er ein ie^r großes abfor|)tion8oermögen für giüffigleiten 
unb Oofc befifet. Die gut jerfleinerte Sorfftreu bermog etmo bo« 7fod^e 
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t^red ®etDtd^ted aufgune^men, toS^renb ©trol^ bad 2— 3fQC^e auffougt. 
@omtt tft atfo bte ©efal^r Don mecl§Qntf(|en SBerluftett burd^ tSf'i^^^^uf^n ^^ 
tt)ertt)oQen Soud^e fe^r betobgefe^t, ba man bei SnkDenbung ber ^orfftteu 
bte TlöilidfUlt ffat, aOe Sauere aufpfougen unb mit bem feften ^ün%tt 
pfatnmett oufd ^Ib ju bringen. SJ^an fpart mfolgebeffen bte äirbett 6e« 
fonberer 3auc^eau§fu^r, bte metft fel^r loftfpteltg tft unb in ber Siegel nur 
noc^ gelbem ftattiuftnben ))flegt, bie in ber 9tä^e bed ^ofed liegen, fo bog 
btefe oft me^r befommen old kotrfltd^ oerwertet toerben fonur tt^a^renb bte 
toetter abüegenben ©daläge ju für; fommen. S)ann erübrigt fid^ and) bad 
Sertefeln bed S)üneerd, ba er in bem Xorf eine audreid^enbe äRenge f^euc^tig« 
feit mit auf bte S)üngerftätte bringt. SSefonberd bad noc^ mancherorts 
geübte Sefpri^en beS S)üngerd mit ber abgelaufenen ^Qud^e, bei bem fo 
enorme SBerlufte eintreten, fann ganj fortfaOen. 

9?un lommt aber bie koid^tige t$i^age: S93te fte^t eS mit ben ©ttd^toff^^ 
oerluften in einem mit Xorfftreu gewonnenen Jünger. @i^ liegen jur f8t^ 
antn)ortung biefer t$^age eine ganje 9}ei^e t)on Unterfuc^ungen oor, bie 
aOe ben SBen^eid erbringen, bag man mittels ber Xorfftreu bie N^SBerlufte 
auf ein SRinbeftmag ^erabfe^en fann, knie eS burc^ !ein ^onferDierungSmittel 
gelingt, ^d) roiU ^ier nur bieSbegüglid^e SSerfud^e erkoö^nen, bie in 99er(in 
angefteQt koorben ftnb: 

3)ie ©tidEftoffüerlufte betrugen o^ne ÄonferoierungSmittel 27,1 7o ^^ SBinter 
ff ff ff ff ff 40,5 „ „ ©ommer 

bei Slntoenbung t)on 2 kg @u))er|)l^oS))^atgit)S pro 

1000 kg fiebenbgeioid^t 26,3 ,, „ SBinter 

bei Snmenbung t)on 3 kg ®uper))^oSp^atgi))S pro 

1000 kg Sebenbgetoic^t 11/6 „ „ „ 

bei STnkoenbung t)on 1,5 kg itainit pro 1000 kg Sebenb« 

gen)id^t, nur auf ber ^ungft&tte 30,4 „ „ „ 

btx Slnwenbung t)on 0,75 kg ©t^roefclfäure pro Äopf 

auf ber S>ungftätte 20,5 „ „ ©ommer 

bei Slntoenbung t)on 3 kg Sorfftreu pro Äopf ... 7,2 „ „ ©ommer 

unb SBinter. 

83on anberer ©eite angefteOte SSerfu^e ^aben ä^nlic^e Siefultate er- 
geben unb ^aben einerseits bie Unimedmägigleit ber ^Inmenbung t)on 
d^emtid^en JtonfertoierungSmitteln, anbererfeitS bie augerorbentlic^ günftige 
äBirfuug ber Xorfftreu ge^^eigt. 

93ei ben c^emtfd^en ^onferüterungSmitteln fallen mir augerbem uod^ bie 
nachteilige SBirfung auf bie S3efc^affenl^eit beS ©taQbitngerS, unb eS liegt 
ber ®eban{e na^e, bag bei ber ^orfftreu ber ©tidftoffgekoinn auc^ auf 
Äoften ber 83ef^affen^eit beS ©üngerS unb feiner gunftigen SBirfung auf 
ben %dtt juftanbe fommt. @S lourbe unb toirb je^t noc^ üielfad^ baS 99e« 
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benlett gcöugert, bag ber Xorf bte ^öttglett ber SBalterien ^emme unb fo 
betDttle, bog ber 3>finger nic^t bte gehörige 9}etfe erlange, unb bag quc^ 
auf bcm ^Ibe bte Sobenbalterten nachteilig beeinflußt iDärben. @o ift 
bod^ fd^on em))fo^Ien iDorben, Xorf ju anttfeptifc^en SSerbänben ju üet^ 
loenben. ®urc^ SSerfud^e ift nun feftgefteOt iDorben, bag ber Xorf auf ge« 
loiffe 93alterten, befonberi^ auf bte pat^ogenen, fd^äbltc^ etniDirft, bagegen 
anbere, unb baju getreu gerabe bie auf bem Kcfer toid^tigen SBalterten, 
bur^ ben S^orf in leiner Sßeife nad^teilig beeinflußt kuerben. (Sine burc^ 
bie ^umu^fäure hervorgerufene fc^&blid^e SBirfung U)ärbe auc^ fd§on baburc^ 
fo gut toie aufgehoben toerben, baß bte ^umu^fäure burc^ bie SlRalien im 
SBoben unb länger unb burd^ bad entfte^enDe Slmmoniaf neutraltftert toirb. 
^nd) ein mit %orf getoonnener S)unger reagiert DoQfommen alfaltfc^, l^at 
fomit gerabe bie für bie SalterienenttoidKung gänfttge (Sigenfd^aft 

^ie t)ie(erfettd gehegte SBefurd^tung, man bedinftjiere feinen @taQbänger 
burd^ ben Sorf, ift alto grunbtod. Und) bie ftidtftoffer^a(tenbe Sßirtung bed 
S^orfe^ barf man ntc^t in erftcr Sinie bamit erüären, baß er bie Xätig{eit 
ber fti(fftoffentbinbenben Salterien einfc^ränlt, fonbem l^auptfäd^lic^ burd^ 
fein ^o^ed $(bfor))tiongt)ermögen. 3n koie l^o{)em äßaße Xorf bad ftd^ üer^ 
flüd^tigenbe Smmoniaf feftl^ält, ^at folgenber S}er(u^ gezeigt. @^ mürben 
10 g Xorfftreu mit 10 ccm einer Slmmoniaflöfung üerrä^rt unb 48 @tunben 
in einer oerfc^Ioffenen f^Iafd^e aufbema^rt, bann mürbe ber Sorf auf einem 
^iUer mit SBaffer au^gemafc^en, bid ber 9lmmonia!geruc^ üoQftänbig t)er^ 
fd^tounben mar. 99ei ber Unterfud^ung enthielt ber Xorf, ber oor^er 
0,529 7o ©tidfftoff entl^alten l^atte, 1,209 Vo- 

9uc^ ber SBerluft an elementarem @tidftoff im länger mirb burc^ 
bie Xorfftreu ^erabgefegt, unb ^mar ertlärt man ftd^ bied fo : 9ln ber Obtt^ 
fläd^e beg 2)üngeri^, mo reichlicher Suftjutritt ftattfinbet, entfielt burc^ 
SSafterientättgfeit au§ ben organifc^en ©tidftoffDerbinbungen @al))eter. SBtrb 
biefer nun burd^ 3tuf)?aden neuer @d^id^ten frtfd^en SRifte^ t)on ber £uft 
abgefd^loffen, fo tritt @auerftoffmangeI ein, unb bie benitrifijierenben Safterien 
fönnen in Xätigfeit treten. 3>tefe brauchen aber a(§ fio^IenftoffqueOe fom« 
pitiierte organifc^e SSerbinbungen, mie fte fie jum SSeifpiel im @tro^ finben. 
3n ber Sorfftreu finben bie SBafterien aber feine für fte gfinftigen Äol^ten« 
ftoffverbinbungen , ba ^ier bie organifc^e ©ubftanj fc^on tn ^iemlic^ meit^« 
ge^enbem 3Raße jerfe^t ift. %uf biefe SBetje bleibt alfo ber gebilbete 
©alpeter jum großen ^eil erhalten, mä^renb er im ©tro^bünger faft ganj 
t)erIoren gel^t. 

^urd^ Dergleic^enbe ^üngungdüerfuc^e auf bem ^Ibe unb burc^ So))f:' 
oerfuc^e ift nun aud^ bie SBirfung be^ Zorfbünger^ im SSergleic^ jum 
@tro^bünger in ^ejug auf bag ^flanjentoa^^tum unterfud^t morben, unb 
ed l^at ftd^ l^eraudgefteQt baß bie (Erträge ftets auf ben Xorfbängert^arjeDen 
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beträchtlich ^ö^er toaren atd auf ben ©tro^büttflerparieOen. Sei Stttoenbung 
t)on burd^ fombtniette Xorf^ unb ®tro^einftreu getoonnenem 2)ünger ftanben 
bie Srträge in ber SRitte, in ber Stegel aber ben Xorfbungecpai^eOen nä^er. 
^ad toax ganj befonbecd auf leichteren SBöben ber gaQ, bod| au^ auf 
fc^mereren Se^ntbäben ^at ftc^ bie günftigere SBirfung beutlid^ gezeigt. S(uc^ 
betreffe ber 9tacl§mirfung j^at fid^ ber Xorfbfinger in einer ganjen 9iei^ 
t)on SSerfuc^en bem ©tro^bünger überlegen gezeigt. 

@d mürbe ntid^ ju meit führen, ^ier bie ganzen Unterfuc^ungdreiultate 
anjufu^ren. @ie finb an üerfd^iebenen Orten veröffentlicht; befonberd 
tntereffante 9(uf{c^lüffe gibt: Auflage, ^Bergteid^enbe 2)ängungdt)er{ucl^e mit 
S^orfftreu unb @tro^bunger, Siiffertation Seip^ig 1904. 

Sluf bem {(dter lägt fi^ ber Xorfbflnger t>iet gletc^m&giger t>erteUen 
unb unterbringen ali ber ©tro^bünger. Snfolgebeffen jerfe^t er fic^ auc^ 
gleichmäßiger unb ein S^ertorfen, mie man ed manchmal bei ©tro^bünger, 
ber in größeren iufammen^ängenben SDZaffen untergepflügt morben ift, be^ 
obai^M, knirb nid^t Dorfommen. 

ferner mirb ber %der beim Xorfbfinger üiel e^er jur SRu^e tommen. 
Sin @tro^bfinger nimmt bti ber S^^^^^S ^^ Soben bebeutenb an SBoIumen 
ab unb beioirft ftänbig SSerfc^iebungen im 3tdter. 2)ied mirb um fo ftärler 
ber gaQ fein unb um fo länger bauern, je meniger jerfe^t ber 2>ünger 
auf ber S)ungftätte mar, unb je größere ©tro^maffen auf ben tider fommen. 
2>aß biefer 3uft<ini> f^^^ nad^teilig auf bie ^flanjenmurjeln mirfen muß, ift 
!lar, befonberd menn ber 2)ünger erft furj üor ber l^efteOung untergebrad^t 
ift unb ba^ @egen bed l^obend nod^ tjor ftd^ ge^t, menn bie ^ftanjen» 
murjeln fd^on entmidelt finb. 2)iefer Übelftanb ift beim Sorfftreubünger 
üiel geringer, ba er fid^ fd^neller jerfe^t unb fein SSolumen^ bad fc^on ur« 
fprürtgli^ ein geringere^ ift, nic^t in bem SRaße üeränbert. Über^au))t ift 
bei Slnmenbung bed £orfftreubüngerd bie ermünf^te JlrümelftruEtur uiel 
leidster ju erreid^en. 

3)ie ^nmenbung ber Xorfftreu !ann auf üerfd^iebenerlei SS3ei)e gefc^e^en. 
Sntmeber fann man ben Sorf aQein o^ne @tro^ üermenben. (Sin fo ge« 
toonnener Jünger ^at bei ben SSerfud^en bie beften @igenfc^aften gezeigt. 
Ober aber man fann %ox\ unb @tro^ jufammen ald (Sinftreu t)ertpenben, 
unb ic^ glaube, baß biefe SRet^obe, obgleich ber 2)ünger in biefem ^aü 
ni^t ganj bie guten @igenfc^aften be^ reinen Sorfftieubüngerd ^at, bie 
empfe^Iendmertere ift. Tlan mürbe bann entmeber eine Unterlage an^ 2orf« 
ftreu in bie SSie^ftänbe bringen unb barauf eine @d^i^t @tro^ ober in ben 
©tanb nur bie üblidie ©tro^ftreu unb hinter ben ©tänben bie etmad t)er» 
tieften Sauc^erinnen mit Sorf au^füQen, ber bann bie flüfftgen S^fremente 
auffangt, ^ie ©tro^ftreu mit ben fefien @£h:ementen mirb mit bem mit 
Sau^e gefättigten Sorf beim äu^miften oermengt unb erfüllt er fo ooll* 
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fommcn feine aufgäbe. 3)iefe lombintertc ©inftreu f)at ben ajorjug, bafe 
bte Stete ein n}Qrmere$ unb ongene^mere^ Saget ^oben unb bag üetmteben 
toitb, bafe ftd^ Xotfteildöcn an ben Xieten, befonbet« am @uter, feftfefeen. 
3m übrigen ftnb bie ^^gientfd&en SBotteile einet Sotfeinftteu längft etlannt. 

2)ag einjige etnfte 93ebenfen, bad man gegen bie 9(ntoenbung bet Xotf^ 
ftteu ^aben lann, ift bie gtage, waö man mit bem ©ttol^ machen foQ. ^in» 
fäUig ift bieS Sebenfen bei bet lombtnietten ©tto^* unb Xotf einftteu , bei 
bet bet ©ttol^üctbtauc^ bet teinen ©tto^einftteu »enig nac^fte^en toitb, 
ia bet 2:otf ^ict nut ben Qrotd f)at, ben Überfc^ufe an Saud^e aufjufaugen. 
SBiQ man abet mentget @tto^ unb me^t Sotf jut (Sinftteu üetioenben, fo 
lann man einet Übet))tobuftion an ®tto^ jum Seil babutd^ begegnen, bag 
man beim @etteibebau me^t SSett auf eine ^ol^e ftötnetptobuftion legt unb 
befonbet^ beim SRoggen ©otten mit futjem ©tto^ üotiie^t. SSo man l^eute 
noc^, um ©tto^ ju gewinnen, SBett auf ©otten mit langem ©ttoö legt, 
ge^t bie ^ö^ete $Btobuftion an ©tto^ [tetö auf Soften bet Sötnetptobuftion. 
fiutjftto^ige ©otten pflegen tmmet einen ^ö^eten Äötnetetttag ju geben 
unb etl^c^tetn augetbem bei bet (Stnte bie ältbeit nid^t unbebeuteitb. 

3m allgemeinen ^at bie Sotfftteu fo eminente SBotjüge, bafe ju 
tounf^en toaxt, bag t^te ^nn^enbung ted^t balb eine mikit äSetbteitung in 
bcr ßanbioittfd^ajt finbet SebenfaDg ift ftc baii befte STOittel, ben toctt* 
t)oüm ©tidftoff im ©tallbunget in ^o^em äßage bem SldEet jugute fommen 
ju laffen, o^ne bafe in bem Sßittfc^afti^betrieb gtöfjete ^[nbetungen üot* 
genommen toetben muffen, wie fie bie SSetfa^ten, bie td^ toeitet unten noc^ 
bel^anbeln n}ill, mit fid^ bringen. 

SSon gtofeet Sebeutung füt bie ©tidfftoffetl^altung im ©tallbunget ift 
bann bie Se^anblung auf bet ©ungftätte. S)te (Stunbbcbingungen ftnb 
fefte Sagetung, fo bafe bie Suft ni^t einbringen lann, unb ein geeignetet 
geud^tigleitögtab. S)ie Dbetflä^e ift möglic^ft Hein ju geftalten. 3)a^et 
ift es tatfam, beim SluSmiften ben 3)ünget in bet leeten 3)ungftattc ni^t 
f ofott auf bet ganjen gläc^e ju üetbteiten, fonbetn an einet ©cite anfangenb, 
ben S)ünget immet gleid^ bis ju einet gewiffen ^öl^e ju padEen, fo bafe et 
mit einet möglic^ft geringen Dbetfläd^e mit bet Cuft in SBctü^tung fte^t. 

S)ann mufe öot allem batauf gefeiten toetben, bafe bet S)ünget f ofott 
nad^ jebem ?luSmiftcn faubet ))laniett unb möglid^ft auc^ feftgetteten loitb. 
@ö toitb fic^ in bet $ßtajig nic^t immet butd^fü^tcn laffen, bafe bet dünget 
täglid^ oon ßwfltieten jufammengcttcten toitb, obgleich bieö füt bie (Seioinnung 
eines guten S)üngetS t)on gtflfetet SBid^tigfeit ift. 3n fe^t ptaftifd^et SBeife 
gefc^ie^t bieS an t)ielen Otten babut^, bag man täglich füt einige ß^it 93ie^ 
Quf bet eingejaunten S)ungftätte fid^ tummeln lägt. 

3n mand^en SSittfc^aften fie^t man, baß bet Junget auf bie 3)ung^ 
ftätte gebtad^t unb bott ettoaS ))laniett n)itb, im übrigen abet fo liegen 
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bleibt, toie er ftc^ fetbft loflett Dann toerben 1 — 2 Xa^t üor bem SluS* 
folgten Od^fen ober tßferbe barauf gebrod^t, um ben S)ün8er feftiutreten. 
S)Qd hat natürltd^ auf bie Oualitot bed 2)ün8erd feinen (Stnflug me^r, 
fonbern ^at nur ben SSertr bag Qn^tkit unb Sßagen auf ber S)un9ftätte 
m(i^t ju fel^r einftnfen. Dad fc^Iimmfte tft ober^ bog bann auf ben Dunger 
bie Sandte Dermitteld einer 3)rudpum))e gefpri^t mirb, um auf biefe SBeife 
bie Sauere gleic^jeittg mit bem SJ^ift aufd ^^Ib ju bringen. Die Süud^e 
ift befanntlid^ ber ^au))tträger bed ©tidEftop unb ift bedl^alb ganj be^ 
fonber^ t)orftc^tig }u be^anbeln. 3n ber Saudgengrube treten fd^on bei bem 
gen)ö^n(id^en !lufben)a^rung«^t)erfa^ren ganj enorme SSerlufte ein. SBringt 
man fte bann jum @c^(ug aber nod^ in einem fein jerftäubten @tral^I in 
ungeheurer Dberpc^e mit ber fiuft in Säerü^rung, fo m\x% and) t)on bem 
Sieft beg übrig gebliebenen ©tidftoffd nod^ ber grögte Xeil berloren ge^en, 
ba bie Säafterien t)on neuem angeregt tnerben, unb bie SRöglic^teit ber 
älmmoniafüerbunftung bie bentbar gfinftigfte ift. ^ommt bann bie Sauere 
auf ben Dünger, fo fidCert fte ein unb bilbet Heine Jtanäle, burd^ bie fte tief 
hinein in bie Düngermaffe Suft fangt, älugerbem nimmt bie ^anc^e ben 
an ber Dberflä^e beg Dünger^ gebilbeten ©af))eter — im 3nnern üe^ 
^inbern toir bur^ Suftabfc^Iug bie @al)?eterbilbung — mit in bie tieferen 
@d^i^ten, too er rettungdlod ben benitrifijierenben SBafterien jum 0)?fer 
fällt, bie aus i^m ben ©tidfftoff in gorm öon freiem elementarem ©tidfftoff 
entbinben unb in bie Suft enttoeic^en laffen. Auf biefe SBeife verliert bann 
auc^ ber Dünger grofee STOengen ©ticfftoff. 

Sft baö Sau^efprigen fd^on fe^r f^äblic^ lurg bor ber DüngerauSfu^r, 
fo ift ber JBerluft natürlid^ ungleid^ gtöfeer, wenn bieS^ SBerfa^ren öfter 
toieber^olt n)irb, mä^renb ber äJJift auf ber Dungftätte lagert. 

Ergibt ftc^ bie Stotmenbigleit, ben Dünger ab unb ju aniufeu^ten, fo 
l^at bieS ftetS burd^ einfaches Seriefcln, ntcmatS burd^ ©pxi^m ju ge* 
f^e^en. 

Slm t)orteiI^afteften toirb e§ ftets fein, toenn man eine ©inftreu toä^tt, 
bie möglid^ft t)iel Söuc^e im ©taö auffangt unb auf biefe SBeife ein ge* 
nügenbeS geuc^tigleitdquantum auf bie Dungftätte mitbringt. S(m üoll^ 
lommenften erreicht man bieS mit ber Sorfftreu, bie, in genügenber SRenge 
angetoanbt alle Sauere aufjune^men öermag, unb fo einmal eine befonbere 
Ausfuhr ber 3auc^e, beren Kac^teile toir fd^on gefe^cn f)abtn, erübrigt unb 
ben Dünger ftetS genügenb feucht pit, fo ba§ ein Sef))ri6en ober Seriefein 
überpifig wirb. 

@in getoiffer gcud^tigfeitSgrab ift für bie ©etoinnung eines gut wirf* 
famen Düngers unbebingt erf orberlid^ , boc^ gibt eS auc^ ba eine ©renje, 
bie nic^t überf^ritten »erben barf. Sei ju naffcm Dünger, befonberS toenn 
er in feinen unteren ©d^l^ten in ber Sandte fc^wimmt, ^at man eine be* 
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beutenb geringere SQBtrffamfeit Beobad^tet. S)tefer ©efo^r fantt man burc^ 
eine genfigenb ftarfe (Sinftreu entgegentreten. 

Um SBttterungdeinf(üffe, n)te beregnen ober ju ftarfe @onnenbeftra^Iung, 
bie betbe unt)ortetI^aft auf ben Junger eintotrfen, fernjul^alten, totrb empfohlen, 
bie S)ungftätte )u äberbadgen. Über ben SBert einer fold^en SBebad^ung finb 
in Sauc^ftfibt SSerfud^e angefteQt iDorben, boc^ ^at ft^ ^ier gejeigt, bag 
bieS itoar für ben S)änger fel^r üorteill^aft ijt, bod^ ntd^t in bem Wla^t, 
bag ed eine berarttge, immerl^in red^t foftf))ieItge Anlage rentabel erfd^einen 
lägt. SSon 9iämler, ber auc^ Unterfud^ungen über biefe ^^rage angefteQt 
^at, lommt bagegen ju bem @c^Iug, bag eine Überbad^nng ber 2)ungftätte 
t)on fo grojiem Stufen ift, bag ft^ biefe (Srl^dl^ung ber SHnlage^ unb Untere 
^altungi^toften reid^lid^ beja^It ma^t. 

Sn ber neueren Qtit fommt nun eine ganj anbere äJIet^obe ber ^ünger^ 
bel^anblung immer me^r in tlufna^me unb mad^t Diel Don ft^ reben. 2)ad 
ift bie ftreng getrennte Aufbewahrung üoiPfeften unb flüffigen @jfrementen. 
^er ©ebanfe an fic^ ift nic^t neu. @r ift f^on im Sa^re 1882 t)on 
S)te$et angeregt unb Don @0£^let eifrig vertreten toorben. Sn ber 
neuften 3^^^ ^f^ ^i^^ SSerfa^ren bann befonberd burd^ bie ^Irbeiten Don 
Drtmann^@d^epenborf in ben 93orbergrunb getreten» ber burd^ finnrei^e 
Snorbnung Don 3<^uc^erinnen unb Sammelbehälter biefe ältet^obe in eine 
fitr bie $ra£id gut Dertoenbbare f^orm gebrad^t l^at. S)ie Saud^e bleibt 
babet Don bem Slugenblidt, too fie ben SSie^ftanb Derlägt, bis jum SluS^ 
fahren auf bad ^^Ib unter DöQigem Suftabfc^lug. Sd^ mö^te l^ier nur bie 
JBcröffentlic^ungen in ben SWitteilungcn ber S).ß.*®. 1909 unb 1913 unb 
in gü^lingS Sanbmirtfd^aftlic^er ß^itung 1913, i&eftlO, ^inweifen, too bie 
äSorjüge biefed SSerfa^rend l^inlänglid^ bargelegt finb. 2)aS SSerfa^ren felbft 
^at fid^ Ortmann ))atentamtltc^ fc^ügen laffen. 

SRir fei ei^ ^ier nur geftattet, lurj auf bie äSebenlen^ bie man gegen 
t>k^ @^ftem ^aben fann, ^injutoeifen. j£)ag @tidEftoffDerluften in ber Sandte 
l^ierbei in ganj ^erDorragenbem SJlage entgegengearbeitet toirb, ift nid^t }u 
leugnen unb ift burd^ bie anal^tifd^en Unterfud^ungen bemiefen. ©ie finb 
fo gering, faft 3lnSi, bag baburd^, toenn bie bagegen ju er^ebenben äSe^^ 
benfen jerftreut toerben fönnen, bie Anlage fe^r rentabel erfd^eint. 

3u überlegen ift in crfter ßinie, toie bie SSirIfamfeit bcS nad^ biefer 

3J2et^obe getoonnenen Düngers auf bem ^Ibe ift. äJ^an finbet in ben 

SBeröffentltc^ungen über biefeS ©^ftem eine ganje SReil^e Don Untcrfud^ungen 

im ^emifc^en Saboratortum, aber 93eric^te über f^elbbüngungSDerfud^e, Dor 

Quem barüber, toie D^eit ber @ttdEftoff Don ben ^flanjen auSgenu^t toirbr 

^abe id^ in ben Sluffägen nic^t gefunben. ^an mug ben SBert beS @tall« 

büngerS ftetl^ Don jtoei ®efid^tsj)untten beurteilen r einmal bejüglid^ feinet 

Stä^rftoff«, befonberi^ feinet ©ttdfftoffgel^altSr bann aber auc^ ^tnfi^tlic^ 

2» 
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feine« wohltätigen ffitnfluffc« auf bte Sobenbefc^affen^eit unb bte SRtfroben 
im ^Ider, wobei bte S3ebeutung be« legten ©eftc^tdpunfte« nic^t ju unter» 
fc^ägen ift. S)urd^ bie otgantfc^e ©ubftanj ber Sinftreu wirb, wie wir 
nac^^er noc^ genauer fe^en werben, bte 9a{terientättg{ett im S3oben in gan) 
befonbcrer SBeife beeinflußt. SRadö l>cm ©d^epenborfer Serfa^ren wirb nun, 
ba bie Sauere ja fofort getrennt abfliegt, fe^r wenig (Sinfireu gebraucht, bie 
boc^ fonft ben ßwecf \iat, bie ftitffigen (Sjfremente aufjufaugen. S(uf biefe 
Seife wirb bem Slcfer fe^r Diel weniger organifc^e @ubftanj jugeffil^rt i^filt 
man aber wieber bie ©tärfe ber Sinftreu auf ber alten ^ö^e, fo er^ätt 
man einen fe^r trocfenen 2>finger, ber^ um auf ber ^ungftätte bie richtige 
Steife }u erlangen, befeuchtet werben mug. S)a bie @(|epenborfer Sauere 
aber nur bireft auf bem %dtx angewanbt werben foD, muß man ^ierju 
SBaffer berwenben. Ob ba ber S5finger eine fo wirlfame ©efc^affen^eit er^ 
langt, fc^eint fe^r jweifet^aft. 

®in rein praftifc^er 9ta^teif bei^ Drtmannfc^en 9}erfa^rend gegenüber 
bem Xorfftreuberfal^ren i[t, bag Sandte unb länger getrennt audgefal^ren 
werben muffen. ®d tritt auf biefe Seife eine nic^t unbebeutenbe SSerteuerung 
be« Säetriebe« ein, bie mit ber Entfernung ber gelber bom $ofe fteigt. 

Jtommt nun bie Sauere aufd ge(b, fo foQ fie mSglicbft fc^neD unter^^ 
gebrad^t werben. 3Bir woDen annehmen, bag ftc^ bad burd^fü^ren lägt, 
obgleich ba« fel^r oft groge (Sd^wierigleiten mad^en wirb. ®efc^ie^t bie« 
aber nic^t, fo treten j[egt, ba bie Sauere fein oerteilt auf ben Ader mit 
groger Dberflä^e mit ber ßuft in ©erü^rung fte^t, ftarfe SSerlufte an bem 
fo mfi^fam bewahrten ©tidtftoff auf. Um ba« }u bermeiben, fd^Iägt $err 
Ort mann aUerl^anb ßonferbierung«mittel oor, beren 9!ac^teile wir aber 
fd^on weiter oben bef)?roc^en ^aben. ®ie muffen aud^ ^ier fd^äbigenb auf 
bie Sobenbafterien wirfen. 

3ft bie Sauere untergebracht, fo mug, ba ber ©oben gut burc^Iüftet 
unb organifc^e @ubftanj nur in geringem äßag Dorl^anben ift, bie 9?itri^ 
fifation mit aDcr Snergie etnfe^cn.^) fiommen bann ftärlere Slieberf daläge, 
fo wirb ber fo fd^neD gebilbete ©alpeter rettung«Io« in ben Untergrunb 
abgefc^wemmt, ge^t alfo für bie 5ßflanjenemä§rung berloren. Qux SSSirfung 
fann er nur fommen, wenn er fofort t)on ben ^ftanjenwurjeln t)erwertet 
werben lann, b. f). alfo, wenn bie Sauere al« ito))fbüngung gegeben wirb, 
^er ^opfbüngung mit Sandte werben fic^ aber groge @d^wierigletten ent« 
gegenftellen. 

@o gau} ba« Sbeal einer 3)üngeraufbewa^rung fe^e id^ alfo tm 
©d^epenborfer SBerfal^ren nic^t^ wenn e« aud^ entfc^ieben ba« bollfommenfte 
STOittel angibt, ben ©tidEftoff in ber 3aud^e ju ermatten. 



ttUx biefe iBorgange fie^e 9(bfd^nttt G. 
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®d gibt ja gerabc auf bcm ®cbict bcr ©ungern ^nb fflobcnbaftcriologtc 
noc^ fo eine Unja^I Don älätfeln ju löfen, fo bag IDO^I t)orIäufig noc^ 
eine ganje Qtit t)eiftteic^en toitb, e^e man ftd^ ganj im Jt(aren über bie 
t)ortei(^aftefte S)üngetbe^anb(ung fein tpirb. S)ad @c^e))enborfer SSerfa^ren 
ift fd^on me^rfac^ in bei ^rajid eingeführt, boc^ mö^te ic^ aQen ))raftifc^en 
Sanbtoirten raten, mit folc^en Steuerungen üorfic^tig ju fein. Oft bringen 
fte tDirSid^ ©uteS, oft bleibt aber auä) ber em^artete @rfoIg au^. @d ift 
l^ier ä^nlic^ n)ie mit ben äJ^afd^inen. @^ gibt übereifrige Sanbn)irte, bie 
jebe Steuerung begeiftcrt aufgreifen unb fo i^ren Setrieb ju öeroollfommnen 
fuc^en, unb glauben, auf biefe SBeife auf ber ^ö^e ju bleiben. Sad ift 
t)er!e^rt. Seber 9?eu^eit mug man junäc^ft fe^r ffeptif^ entgegentreten unb 
forgfältig ni^t nur bad ^ür, fonbern aud^ bad Sßtber ))rüfen. ^at man 
bann bie @id)er^eit, bag bai^ gär auc^ toirßid^ übertoiegt, bann erft foD 
man iufaffen. 

^a^ (Sc^epenborfer SBerfal^ren bringt in ben gefamten SBirtfc^aftd« 
betrieb eine fo eingreifenbe änberung, bag eine reiflid^e Überlegung t)or ber 
(Sinful^rung unbebingt geboten ift. 

Um nod) einmal furj unfere bii^^erigen Setrad^tungen jufammeniufaffen, 
ftnb bie SEBege jur möglid^ften (Sr^altung bed @tidEftoffi} im 3)ünger nac^ 
ben heutigen Erfahrungen folgenbe: 

1. ©Ute Anlage ber !£)ungftätte }um @d^u$ gegen mec^anifc^e 93erlufte. 

2. 3tntoenbung einer reic^li^en unb }n)edmägigen (Sinftreu^ am beften 
lorfftreu, bie im öo^cn üWa|e bie Sandte abforbiert unb bie ©tidfftoff* 
üerlufte auf ein SRinimum ^erabfe^t. (S^emifc^e Stonferbierungdmittel ^aben 
fi^ burc^toeg als unjmedtmägig enoiefen. Xäglic^ed 9(udmiften ift beffer 
ali^ toöc^entlid^e^. @e^r t)ortei(l^aft ift ber SiefftaO, mo feine Slnmenbung 
mdglid^ ift. 

3. Sine gute med^anifd^e Säe^anblung bed ^ünger^ auf ber 2)ung« 
ßätte, knie fefte Lagerung» um mögli^ften Suftabfc^Iug ju erreichen, guted 
i^eud^tl^alten bed S)unger^, toa^ aber niemals burc^ Sefpri^en mit Sandte 
gefd^e^en barf. 

ku n)ic^tigften ^unft bei ber med^anifd^en ^fingerbe^anblung ^aben 
toir bie mögüd^fle SBermeibung t)on Suft5Utritt gefe^en. ^a$ lägt fid^ aber 
nur burc^fü^ren bid ju bem Slugenblidt, n)o ber !£)ünger aufd f^elb gebrad^t 
toirb, unb ed ift bal^er bie t$i^age aufgetaucht, ob nun nic^t burd^ bie 
äJ^anipuIationen be^ SluflaDend, Sreitend ufto. bie ganje bid^er aufgetoanbte 
fDlix^t junid^te gemad^t mirb unb je^t bie SSerlufte eintreten, ^iefe 9e^ 
fürd^tung ift aber fiberpjfig. SSerlufte treten ^toar ein, bodö finb biefe afö 
fo geringfügig nad^getoiefen toorben, baß man i^nen leinen fo großen SEBert 
beilegen fann. S)urd^ bie gute Slufbetoa^rung bed 3)ungerd toirb ber 
©tidfftoff in ^emif(^ gebunbener gorm erhalten, unb eö muffen nun bei bem 



22 B. 2)ic C^l^dltung be« ^ttdtfloff« im @tdllmiß für bte ${Idit}ene]mS$rung. 

Sutritt bcr Suft crft bic Scticfeunflöprojcffc eintreten, burd^ bic bcr ©tidftoff 
frei kDtrb. S)ie{e verlaufen aber nid^t fo {d^neQ^ bog iDtrfüc^ bebeutenbe 
fDltnitn üerloren. gelten fönnen* 

SSiel gröger [tnb bte med^onif^en SBerlufte, bte burc^ bie Unforgf5(tig< 
leit ber Arbeit bei ber Süngeraudfu^r eintreten lönnen. ^er äJJift foQ auf 
bem SSogen t)or bem SSerlaffen ber 3)ungftätte fcftgeHopft toerben, olle 
3:eile, bie ftc^ an ©c^Ieifjeug, S)eic^felr Siabac^fen ufm. feftgefe^t ^aben, 
foDen abgeftri^en kuerben. @d finb geringe äJ^engen, bie jebedmal bon 
einem SBagen auf ber Sanbftrage burc^ bai^ Sifitteln verloren ge^en, aber 
fte fummieren fic^ unb ed {oftet boc^ mirtlic^ ein fo geringe^ 9D7ag üon 
STOe^rarbeit, biefe Sßerlufte ju üermeiben. Oft finb aber bie Äufftd^töbeamten 
ober bie (S^efd felbft ju bequem, auc^ l^ierin bei t)en Seuten auf forgfältige 
Arbeit }u bringen unb galten ed fäc Jtleinfrämerei. ^ad ift aber ein 
falfd^er @tanb))un!t. Auc^ im itletnen mug ber Sanbtoirt fparenl 

(Sin weiterer groger SSerluft btx ber S)üngeraui^fu^r tritt ein, toenn 
man ben Jünger Dörfer }u reic^Ud^ mit SSauc^e {ättigt. (£d ift ein ^^tc^en 
grdgter SSerfc^ioenbung, koenn man fielet, toie oon ben 3)üngenoagen bie 
Sandte in Strömen ^erabläuft. 2)ad ift unter aQen Umftänben ju t)tx^ 
meiben unb lagt fid^ auc^ fe^r gut Dermeiben. ^iO man bie Sandte mit 
bem Jünger jugleic^ aufbringen, fo ift eS ftetd am üorteil^afteften, menn 
man bie Sauere fd^on Dom @taQ aud burc^ eine entf))re^enbe (Sinftreu auf 
bie ^ungftätte bringt. S)ann üermeibet man bie ganjen SSerlufte burd^ ba§ 
©prigen, Abfidern aui^ ber Jauchengrube unb Ablaufen bom 2)üngenoagen. 

S)er Sanbtoirt {oQ ftc^ aUo bei ber SüngerauSfu^r feine Sorgen 
machen um bie @tid^tofft)erIufte, bie hierbei burc^ c^emifd^e ober biologifc^e 
Umfegungen eintreten lönnen; fte finb ju geringfügig. SSor aQem ^at er 
fic^ t)or ben med^anifc^en SSerluften ju fc^ü^en, bie fe^r bebeutenbe fein 
fönnen. ^a^ fann er o^ne groge ©^toierigfeiten bei einiger (Snergie unb 
Umfielt burc^ bie angegebenen SRitteL 

ißun fommt bie weitere, f^on f^toierigere ^rage ber S)ängerbe^anblung 
auf bem Ader. 

3)arf ber jDünger junäd^ft einmal in ben ig&uf^en, loie er Don ben 
SBagen abgefc^Iagen wirb, liegen bleiben ober foQ er gleich gebreitet werben. 
2)ie Antwort auf biefe grage ift: unbebingt mug ber Jünger fofort gebreitet 
werben. SBenn irgenb mögli^, foQ man ftc^ mit ber Arbeit fo einteilen, 
bog bad, toa^ an einem ^age ausgefahren worben ift, auc^ nod^ am felben 
Xage gebreitet wirb. Sie ®iunbe l^ierffir finb ja aud^ (eic^t einjufel^en. 
3n ben loderen Keinen ^äufd^en, bie oon ber Suft ganj burd^brungen 
werben, treten jegt aQ bie ßerfe^ungSerfc^einungen auf, bie wir auf ber 
S)üngerftätte bur^ bad gefttreten ufw. mü^fam unterbrädt ^aben. S>er 
©tidftoff wirb ium Seil an^ feinen SBerbinbungen frei unb ge^t ald 
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SImtnoniaf ober atmof))^Qrifd^er ©ttdftoff in bte fiuft unb unfere gonje 
6t$^ertge äirbett tft umfonft. Sltibererfett^ ficfert Don ben Ipäufd^en bie 
glüffigfeit in ben Soben ab unb in ber barauf folgenben ^lud^t tonn man 
on ben ®et(ftellen genau bie ©teOen erlennen, tDO ber S)änger Q&gef^(agen 
toorben ift, koö^renb bie $fIon}en auf bem äbrigen gelb bireft ©tidftoff« 
l^unger leiben. 3)iefer Umftanb tritt befonberd ein, menn burd§ ißieber« 
{daläge bie ^äufd^en ausgelaugt koerben, fo bag ber Junger nac^^er beim 
leiten feine koertüoQen 9eftanbtei(e ganj Verloren l^at unb baS übrige 
^elb. nid^td mel^r ba^on befommt. 

91m koenigften gefS^rlic^ tft bai^ Siegeniaffen bed ^ungeriS in ^aufc^en 
nod^ bei ^^roft, ba bann bie 3^^^$ungderfd^einungen fe^r biel langfamer 
Dor ftd^ ge^en unb ein auslaugen burd^ 9tieber(c^Iäge nid^t ju befür^ten ift. 

9!un fann ber Sanbmirt oft in bie Sn^^mg^Iage fommen, feinen 3)finger 
aui^fa^ren ju mflffen^ ba bie S)ungftätte t)oQ ift, aber eS fte^en bie SUrbeitd^ 
fräfte ium breiten nid^t }ur äSerffigung. S)ann ift ed bad SSefte, ben 
S)finger in einen grogen Raufen an ben Sianb bed gelbed 5U fahren, auf 
bad er fommen foD. Unter ben Raufen mug mau eine Unterlage auS gut 
auffaugungdfä^igem 3RateriaI, toie @tro^, Jtartoffelfraut ober fi^nlic^em 
bringen, um bie abficfernbe Sandte aufzufangen. ®er Raufen mug forgfältig 
gepadCt unb gut feftgetreten toerben unb t)or aOem ift er bann mit einer 
genugenb ftarfen ©c^id^t @rbe ju bebedten, bie bad entfte^enbe älmmonial 
abforbiert unb bie Suft fem p(t. ©eringe SSerlufte treten bei ber Lagerung 
im Raufen aud^ auf^ bod^ finb fte Derfc^minbenb gegen bie 93er(ufte, bie in 
ben Keinen auf bem treibe Verteilten ^äufc^en auftreten. SebenfaQd mad^t 
fid^ bie bo))peIte Arbeit reid^üdb beja^It. S3ebeutenb fi(nnen bie SSerlufte 
jebo^ toerben, totm man bad SSebeden mit 6hrbe Derfäumt ; fte lönnen bann 
bis iu 30 7o betragen. Seim JBerteileit beS SüngerS auf bem gelbe ift 
bie bebedenbe (Srbfd^id^t unb bie Unterlage möglid^ft gleichmäßig oerteilt 
mit bem Jünger aud}ufal^ren. 

äSä^renb bieS aDeS fc^on feit längerer Qtxt unbeftrittene Xatfad^en 
finb, l^errfd^en in ber ^ra^iS nod^ groge Stoti^ü barüber, ob man nun ben 
gebreiteten S)unger auf bem ^^elbe liegen laffen ober ob man i^n möglid^ft 
balb unter))flügen foQ. S)iefe t$tage ift @nbe 1912 einge^enb im Xeltott^er 
Sanbtoirtfc^aftlic^en SSerein be^anbelt toorben, bod^ !am man bamalS ju 
feinem entfc^eibenben 9}efultat 3m Sa^re 1913 finb barauf^in eine ganje 
Steige bon SSerfud^en, an benen ftd^ befonberS auc^ ))raftifd^e Sanbtoirte be^ 
teiligt ^aben, jur Sdfung biefer ^^rage angefteQt koorben. 

t^flr baS Siegeniaffen an ber Oberfläche kourben als ®runbe angeführt, 
bog ber SBoben auf biefe äBeife gut bef^attet koirb unb bie SBafterienflora 
über SBittter unter biefer fc^ü^enben SDedEe beffer arbeite. Die eintretenben 
tßerlufte an ^immonialftidftoff foDten minimal fein, ba Der Soben ben größten 
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Zeil bed 9mmontQfö abforbtere. ^te SSerlufte follten burd^ bte gün[tige 
SBtrIung ber Sobenbef^ottung retc^It^ tpteber gut gemacht toerben. 

^te oben ertoä^nten 93erfuc^e tnöd^te tc^ im einjelnen furj in folgenber 
XabeQe aufführen, of)ne bie Drte^ tDO fte ongefteDt iDorben ftnb, 5U nennen, 
ha bied ntc^td jur @Qc^e tut, unb fte einfach mit 1, 2, 3 uftti. bejei^nen. 

(Srträge an itortofteln pro ^eftor in 2)oppe(jentner. 



Serfnc^ 9tr. 


o^ne StaObttng« 


fofort 


fibtr SBinter 






miterge))P8t 


Hegtn gttafFnt 


1 


138,0 


167,6 


147,6 


2 


123,7 


188,4 


164,1 


. 3 


166,0 


220,0 


200,0 


4 


172,0 


244,0 


178,0 


5 


137,4 


182,8 


169,2 


6 


236,7 


264,8 


252,3 



Diefe tBetfud^e betoelfen alfo Kar, baß eg Vorteilhafter ift, ben Dünger 
möglid^ft balb unterjupflfigen unb mit Srbe ju bebecfen. Die Sefd^attung 
bed Sderd ^at entjc^ieben einen guten Sinftug auf bie Sabengare, aber fte 
ift in biefem gaQe boc^ ju teuer erfauft @d mfiffen ja auc^ auf ®runb 
aDer bi^^erigen (Srfal^rungen ©tidtftoffüerlufte eintreten unb ed liegt gar 
feine SSeranlaffung Dor, bag ber S3oben bai^ entftel^enbe Smmoniaf abforbiert, 
ba eg ja fofort in bie ?ltmof|)^äre entweiht. Die ©tidfftoffüerlufte toerben 
in biefem tJfaU augerbem baburc^ geftetgert bag ber Dfinger in biefer bünnen 
@c^id^t fe^r ftarl audtrocfnet. 

(Sine toeitere @nttoertung bed Dfingeri^ tritt nod^ baburd^ ein, bag an 
ber Suft burd^ bie Atmung ber Safterien ber Äo^lenftoff ber organif^en 
SSerbinbungen ju jto^tenföure o^^biert toirb, fo i>a% birelt 93erlufte an 
organifd^er @ubftan} eintreten unb auf biefe SBeife eine SSerringerung ber 
SRä^rftoffe für bie ©obenbalterien eintritt. 

@ine toeitere ^age, bie bem Sanbtoirt oft jtopfjerbred^en mad§t, ift 
bie, toie tief man ben Dunger unterpflügen foll, um i^n am beften ben 
^ftanjen }ugute lommen ju laffen. Dad toirb ftd^ nun immer nac^ ben 
betreffenben ©obenarten richten unb laffen ftd^ für alle SSer^oltniffe feft* 
fte^enbe Qaf)Un nid^t angeben. Die Xtefe richtet ftd^ bann aud^ nac^ ber 
ijfrud^t ju ber ber Dunger gegeben toirb unb mug fo fein, bag er für bie 
SBurjeln gut erreid^bar ift. @o toirb man i^n ju Stuben tiefer unterbringen 
fönnen mie }u Jtartoffeln. Die erfte ^auptregel für bad Unterpflügen be^ 
Düngers ift a6er[, i^n nid^t fo tief ju bringen, bag er t)on ber Suft 
abgefc^loffen toirb. Der Dünger jerfe^t fi^ bann nid^t unb t)ttlof)U. Huf 
biefe SBeife t)erliert er jeben 3Bert für bie ^flanjen. (£r tommt bann bei 
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fpäterem pflügen al^ fd^toarje äJ^offe hiebet jum aSotfd^ein, befonberd toenn . 
er ntc^t gut gebrettet unb in iufammen^ängenben SRoffen in ben Soben 
gelommen toax. aßond^er Sanbioirt tröftet fic^ bann, toenn er bted fie^t 
bamtt, bog ber Jünger ja noc^ ber nac^ften ^ru^t jugute lommen lonn. 
$Qd ift ober ntd^t ber $aQ» ba ber Sänger tnitptfc^en feine gonjen tottU 
Dollen Seftanbteile öerloren ^at. 

Seim $f(ägen mug man ftreng barouf o^ten, bog ber 2)ünger red^t 
gleichmäßig mit bem 93oben gemijc^t mirb unb nic^t tuie bad bei fc^Iec^t 
tüenbenben ©treid^brettem oft gefd^ie^t^ in iufommen^ängenber 9Raffe auf 
bie ^flugfo^Ie ge(egt unb bann bie Srbe barauf gepadt koirb. IRur bei 
einer gleichmäßigen iBertei(ung fommt bie Xätigfeit ber 99obenbafterien, beren 
SBebeutung mit im näc^ften Jtapitel !ennen lernen toerben, DoQ jur ©eltung. 

^Vorbereitet loirb biefe gleichmäßige SSerteilung bei^ Süngerd im §6oben 
bur^ ein forgfältige« Sreiten. Oft toirb fic^ ein toirflic^ forgfältiged ©reiten 
be^ Sänger^ nid^t unmittelbar nac^ bem Slui^fa^ren burc^fü^ren (äffen. 
S)ann muß ber Sänger jtoar junäd^ft gleich oberflächlich gebreitet toerben, 
toie koir fd^on fa^en, aber ed muß bann oor bem Unterpflügen nod^ einmal 
nad^gebreitet toerben. 2)iefe SRe^rarbeit mac^t fid^ reic^Uc^ beja^lt, ba ber 
Sänger bebeutenb beffer audgenugt loirb unb gleid^mäßiger toir!t. 3n 
©el^oto koirb bied fd^on feit langen Sauren ftreng burc^gefä^rt unb e§ ift 
bort ber Setoeiö erbracht, baß biefe Slrbeit ni^t tjcrgebeni^ ift. 

(Sine fe^r toenig jmedtmäßtge SBe^anblung bed ©taQbängerd auf bem 
^Ibe ift bad fogenannte Sungfa^ren in bie SSJinterfurc^e, toie ed befonberi^ 
in @ac^fen oft gel^anb^abt toirb. ®^ gefc^ie^t in ber SSBeife, baß bai^ %üt>, 
auf ba$ Jtartoffeln fommen foQen, im ^erbft in entfprec^enbe Sämme gelegt 
toirb. Ser SRift toirb bann im Sßinter auf baS l^art gefrorene Sanb ge^ 
fal^ren unb in bie ^urc^en jtoifd^en ben Sämmen gebreitet. @o bleibt er 
liegen bis jur ©efteOung ber ftartoffeln. Siefe toerben bann birelt auf 
ben Sänger gelegt unb burc^ @)?alten ber Sämme mit bem Häufelpflug 
jugebedEt. Sie Stadtteile eined fold^en SSerfa^ren^ liegen nad^ aü bem frä^er 
©efagten auf ber ^anb. Sie B^^f^^^^fl "^^ ©ertoertung bei^ Sänger^ 
muß eine ungänftige fein. Sußerbem toerben bie Jtartoffeln i^re äSurjeln 
in erfter Sinie in bem fc^malen Streifen audbe^nen, in bem fie reic^lic^ 
Siäl^rftoffe oorfinben, unb gar nic^t tn bie 3;iefe toad^jen. Sa^ fann in 
trodenen Sagten fe^r t)er^ängnidt)oII toerben, ba bie Jtartoffeln bad SBaffer 
ber tieferen SBobenfd^i^ten nic^t eneic^en unb fo fe^r balb SBaffermangel 
leiben. 
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C. Die Umwandlungen des SttckKoffs Im Boden* 

Um bie SBtrfung bed ©taQbungerd im Sobett unb ebenfo bte 3Btrfung 
ber ©runbungung unb ber IfinftUc^en ©tidftopünger red^t t)er[ie^en ju 
fönnen unb um bte ©runblagen für bte fpöter ju 6e{))rec6enbe 9(cfet6eQrbettung 
unter bem ®efid^tö))unft bed ©ttdtftoff^auS^altd 2" getotnnen, iDoIIen U)tr 
junäc^ft einmal bte t)erfd^iebenen Umtoanblungen, benen ber ©tief ftoff im Soben 
^Quptfäc^lid^ unter bem @tnf(ug t)on SBolterien untenoorfen ift, betrodbten. 

gür bie ^ö^eren ^flanjen ift ber @ttcf ftoff nur in gorm Don @otpeter» 
fäure ober tlmmoniof aufnel^mbar. ^ad le^tere tDurbe frfl^er auc^ noc^ 
bejioeifelt, bod^ ^at jtoffoloitf^ bteje f^rage geflärt, inbem er ^flanjen 
ouf ßerilifiertem äSoben tDod^fen lieg unb i^nen atö @tidftoffqueOe nur 
ammoniumfolje bot Sa einerfeiti^ bie $f(an}en gut gebiel^en unb @tic!ftoff 
aufnahmen, anbrerfeitd eine Umtoanblung bed älmmoniafö in @atpeter burd^ 
SRifroben audgetc^Ioffen koar, toar ber Säemeid erbracht, bag bie ^flanjen 
auc^ bad ^[mmonial bireft ald ©ticfftoffqueUe audnu^en fdnnen. SBie fid^ 
bte @ac^e in ber Statur geftaltet, lägt fic^ fd^toer nad^koeifen, bod^ koirb 
iDol^I meift bai^ Vmmoniaf in @alpeter umgetoanbelt loerben, e^e ed bie 
^flanjen aufnehmen. 

S)urd^ ben natfirlid^en SDünger, ©taDmift ©rünbflngung ufm. bringen 
tpir aber grögtenteili^ ben ©tidCftoff in gorm t)on organifd^en SBerbinbungen 
in ben SBoben unb fo fann er in ber Stege! üon ben ^ftanjen nid^t auf^ 
genommen toerben. $ier finb t^ nun bie äSafterien im SSoben, bie ^elfenD 
tingreifen. 

S)ag bie organifd^en @ttdftofft)erbinbungen im S3oben umgefegt koerben 
unb ate (Snbprobuft ®alptttt entfielet tougte man fd§on lange. !lud§ fannte 
man bie Sebingungen, bie ffir biefen SSorgang nötig maren. Siefe nugte 
man ). 9. praftifd^ bei ber @aIpeterfabrifation in ben ©alpeterplantagen 
aui^. 3Jlan mengte organifd^e, ftidftoff^altige ©ubftanj mit (Srbe unb forgte 
burc^ lodere fiagerung ffir gute Durchlüftung. S)ur4 regelmögiged Segiegen, 
tooiu gern Urin üertoanbt lourbe, forgte man für einen geeigneten S^uc^tigfoitd« 
grab. ©^lieglic^ kourben noc^ Säafen in |]^orm t)on Ralt, @eifenlauge unb 
ä^nli^em l^injugefegt. fOlan kougte, bag ^ier ä^nlic^e SSorgänge eine 9{oIIe 
fpielen, koie im (Srbboben, bod^ !am man mit einer (SrQörung, bie man an^ 
p^^fifalifc^ s d^emifd^em ©ebiet fuc^te, nid^t red^t t^onoärtd. Da fteOte atö 
erfter $afteur bie SBe^auptung auf, bag ^ier bai^ äBer{ t)on äRifroorganidmen 
k)orIiege. ^egt ift biefe t^xaqe burd^ bai^ 3uf<^^^^n<^i^^^iten ja^Ireid^er 
bebeutenber gorfd^er jit einer gen)iffen jtlärung gelangt. 

SRan koetg jegt, bag l^ier eine ganje Steige t)on Safterien pfammen« 
arbeiten mug, um ben ©tidftoff ber organif^en SSerbinbungen t)on ©tufe 
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ju Stufe aUmät^Itd^ in ©alpeter uberiuffi^ren. SEStr ftnben f)xtt eine !(r6eitd< 
teilung in (^öc^fter SBoÜenbung, benn eine Safteiiengattung je^t bte für 
fte beftimmte SBerbtnbung nur bid ju einem befttmmten ®rabe um, um fie 
bann einer anbem Safteriengattung gleid^fam jur äßeiterbearbeitung ju äber»^ 
loffen. @o werben aud ben SitneigDerbinbungen junäc^ft SIbumofen unb 
iße))tone gebilbet, baraud toieber Sminofauren, aud benen bad Smmontaf 
abgefpalten n^irb. ^ad Slmmoniof toirb Don ben eigentlichen nitrifi^ierenben 
äSafterien in @a(|)eterjaure umgetDonbelt, aber anif nic^t fofort, fonbern 
l^unäd^ft toirb aud bem 9(mmoniaI burc^ bie ißitcitbafterien falpetrige @äure 
unb Qud biefer erft burc^ bte ißitratbafterien ©alpeterfaure gebilbet. Sie 
einjelnen 3^i1^|ui^0^P^^f^n folgen im 93oben ftetd unmittelbar aufeinanber, 
fo bog ed oft (d^mer ift, bie Qtox^dftnpxobvdtt )u erlennen. 

%&i bte $ra£id intereffieren und nun befonberd bte Sebingungen, bie er» 
füllt loerben muffen, um biefe ^rojeffe ot^ne ©törung Dor ftd^ gelten ju laffen. 

S>ie SBUbung bed Smmoniafö aud ben organifd^en SSerbinbungen get^t 
aud^ unter Suftabfc^Iug Dor ftd^. S>ad feigen loir bei ber 3^i^f^$i<"S ^^n 
organifd^en ©ubftanjen im feft gelagerten 2)ünger^ in ©ümpfen, auf bem 
®runb Don ftet^enben ©en^äffern. S)ad liegt baran, bag eine groge äRenge 
Don SSafterien, fomot^I aerobe, mie anaerobe bie ^ä^igleit beft^en, organifc^e 
©ticEftoffoerbinbungen 5U jerfe^en. @d ift jeboc^ beobad^tet toorben, bag 
bte Smmonialbilbung in Derf^iebenen 93öben Derfd^ieben fc^ned oerläuft. 
@o fon bie S^^f^^ung in leichteren, „tätigen'' Söben rafd^er oon ftatten 
ge^en ald in fc^meren Sel^m«' unb Xonböben. 

3ut Umtoanblung bed Slmmoniafö in @a(peter ift aber ©auerftoff« 
jutrtttt unbebingt nötig. Sei ber Unterfud^ung ber nitriftjterenben SBalterien 
in SReinluIturen, bie juerft äßinograbdl^ burc^fu^rte, tourbe gefunben, bag 
bte 9{itritbafterien , bie bad Slmmonial }u falpetriger @äure oj^biereur nur 
in ^ätigleit treten, toenn leine organifc^en ©ubftanjen im 92ä^rboben Dor« 
l^anben loaren, unb bag toeiter bie ißitratbafterien bie falpetrige @öure nur 
bann in ©alpeterföure fiberffi^ren lönnen, loenn feine @))ur Don Smmonial 
me^r Dorl^anben ift. S>ad entf))rid^t aber gar nid^t ben natfirlic^en SSor:* 
gangen im Soben, benn man finbet bort, bag aud^ fd^on, menn noc^ nid^t 
ade organifc^e ©ubftanj jerfegt ift, ©alpeterbilbung auftritt. 9iud) biefe 
Srfc^etnung ^at burd^ SBinograbdl^ i^re SrKärung gefunben. 2)ie Um^ 
fe^ung ber organifc^en ©ubftanj in älmmoniaf ge^t in ber 9tatur jiemlic^ 
fc^neQ Dor ftd^. ©olange biefe nic^t bid ju einem getoiffen ®rab DoÜenbet 
ift, fe^t bie @a())eterbilbung nic^t ein. 2)ad ^at aud^ einen grogen 
praltifc^en 9Bert. 2)enn märbe, mä^renb nod^ grögere äRengen Don organifd^er 
©ubftanj Dor^anben finb, ©alpeter gebilbet toerben, fo mürbe biefer ent« 
n^eber Don ben benttrifijierenben Safterien unter (Sntbinbung Don freiem 
@tidEftoff, ber bann natürlich für bie ißflanienernS^rung Derloren ift, jerfe^t 
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tserben ober bon anbem äSofterten fofort in für bte ^ftonjen un^ugängliij^ed 
SSafterteneitDeig umgetoanbelt tuerben. 

3:rttt bann bic SRitrtfifatton ein, {o toirb fd^einbar biteft auS amnioniaf 
©alpeter gebllbet. 3)ie SRitratbafterien werben nämlid^ in il^rcr erften ©nt* 
n)idlung {(4on Don ©puren t)on STnimoniaf gel^emmt, ftnb fte aber erft einmal 
in DoQer ^ättgfeit, fo ftnb fte nid^t me^r fo empftnblid^ unb fe^en aud^ 
bei Stittoefenl^eit t)on ^mmoniaf bie burd^ bte 9{ttritbafterien gebilbete falpetrige 
©äure fofort in ©alpeterfäure um. S)iefe toirb bann burd^ bie im ©oben 
antoefenben Safen ju ©alpeter neutraliftert unb in biefer gorm toirb bann 
ber ©tidtftoff Don ben ^ftanjen aufgenommen. 

2)em Balptttx, ber im 93oben entftanben ift ober b.urd^ 2)ängung ba^ 
^in gelangt ift unb ntd^t bon ben ^ftanjentourjeln Derbraud^t mirb, fann 
nun loieber ein breifac^ed ©efd^idE beDorftelben. 

(Sinmal {ann er burc^ bie Stieberfd^Iäge in ben Untergrunb au^^ 
gctijaid^en werben. S)er ©oben befifet ja für ben Salpeter faft gar lein 
äUbforptiondbermögen unb n^irb biefer ba^er burd^ bie ©ideüoöffer befonberS 
auf leidsten 93öben leidet mit in ben Untergrunb genommen unb ge^t auf 
biefe SBeife für bie ^flangenernö^rung Verloren. 

%ixx biefe @rfd^einung ^aben und bie legten Sa^re mit i^rer abnormen 
äSitterung fe^r intereffante ©eifpiele geliefert. 3n bem regenarmen ^af)x 

1911 mußte ftd^ ber in ber ?ldterftume burc^ bie ®afterien gebilbete ©al* 
peter in größeren äRengen anhäufen r ba er ntd)t auSgetoafc^en toerben 
fonnte unb bie ^flangen, bie ftd^ aud SBaffermangel fc^mad^ enttoidelten, 
Derpitnidmäßig n^enig aufnahmen. Sufolgebeffen mußte im ^erbft ein großer 
©tidfftoffüonat im SBoben üor^anbcn fein. S)aß bicd talfäc^Iid^ ber'gaU 
toar, jeigte ftd^ fd^on barin, baß ftd^ bie jßinterfaaten im ^erbft 1911 fe^r 
fräftig enttoidelten. S)adfelbe ift aud^ im ^erbft 1913 in ben ©egenben 
ber gaÜ getoefen, bie unter ber ftarfen 2;rodEen^eit litten, bie bte S)üne 
t>on 1911 kitoeife nod^ übertraf. Älfreb ffiod^ fiat über bie äKenge bed 
im Sa^re 1911 im 33oben angefammelten ©tidtftoffd auf bem Serfud^öfelb 
in ®öttingen Unterfud^ungen angefteOt unb ^at in bem ©oben, ber bort 
für getüö^nlid^ pro 100 g toaff erfreien ©obend 1—2 mg ©alpeterftidftoff ent^ 
f)alt im S^ejember 1911 4,69 mg gefunben. S)ad entfprid^t )iemlid^ genau 
ber gleid^en änja^I g^wtner S^ilefalpeter in ber 20 cm ftarfen SKdEerlrumc 
öon einem SRorgen 2ldEerlanb. S)er SBinter 1911/12 brad^te reic^Iid^e 
9{ieber{d§(öge unb aU Jtod§ ben ©oben berfelben ^arjeSe im SD^ärj 

1912 toieber unterfud^te, fanb er nur nod^ 0,37 mg ©alpeterftidEftoff 
pro 100 g mafferfreien ©oben, wag alfo nur nod^ 37 5ßfb. S^ilefalpcter 
pro 9ßorgen entfprid^t 

Um ben ©erbleib bed ©tidtftop feftiufteQen, unterfud^te er ben ©oben 
in größeren Siiefen unb fanb bei june^menber liefe fteigenbe iD^engen bon 
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©alpeterftidfloff, to&f)xm'b er fonft in ber 9{egel bad ©egenteil beobachtet 
^Qtte. 2)anitt xoax alfo ber äSetpeid erbrad^tr bog ber ©alpeter an ber 
06erf(äd^e be$ SBobend ftd^ gebilbet unb fid^ bort^ folange feine 9lieber^ 
fc^Iäge eintraten, angel^anft ^atte. 3U3 bann aber [tarier SRegen tarn, tourbe 
er big auf einen Keinen Steft in ben Untergrunb audgetoafd^en. 9luf biefem 
rein mec^anifc^en 3Bege lann und alfo unter Umftfinben ber größte Seit 
bed ©alpeterd im 93oben t)er(uren gelten. 

Serloren gelten fann und ber ©tidftoff im SBoben noc^ burc^ Snt^ 
6inbung freien ©tidftoffd burd^ bie fogenannten benitrifijierenben äSafterien. 
SUd 1895 SSagner unb 3R&xdtx biefe (Srfd^einung unterfuc^ten, ergriff 
toeite itreife groge äSeforgnid, ba ed ben ^nfd^ein l^atte, a(d ob burd^ bieje 
SSorgSnge ber Sanbtoirtfc^aft groger @c^aben entfielen lönnte. äRan fanb 
nämlid^, bajs, toenn man eine fiöfung t)on @a(peter in Sßaffer mit frifd^em 
W\t t)er{e|te, eine äugerfl lebhafte Sntbinbung t)on ©tidftoff ftattfanb unb 
übertrug bted auf bie ^rajrid, ba äSagner t)orl^er fd^on eine auffaHenb 
geringe Hudnu^ung bed ©tidEftoffd im ^taQmift burd^ bie $£ulturpflafl)en 
beobachtet ^atte. 

Snjmifc^en l^at aber eine rul^igere Sluffaffung biefer (Srfd^einung ^la^ 
gegriffen, ba man bie Sebendbebingungen ber benitrifijierenben SBafterien 
!ennen gelernt l^at. ^nx Entfaltung i^rer Derberblic^en Xätigfeit ftnb nämlic^ 
3 SBebingungen nötig: 1. mug ber ©tidftoff in ^orm Don ©alpeter t)or<> 
^onben fein, 2. braud^en fie a(d Aol^lenfloffqueUe afflmtlierbare organifd^e 
Subftang, 3. mug bie @auerftoffjufu[)i^ auf ein SRinimum befd^ränft fein, 
^iefe SBebingungen toerben aber auf Dem Sder in ben feltenften fallen 
erfüllt S)ied träte j. 89. ein, wenn toir in einem fd&lec^t gelodterten SldEer, 
in bem burc^ irgenb toelc^e ©inPüffe, toie ju große 9iäffe bie ßuftjirfulation 
gefiört ift, gleidbjeitig mit einer frifd^en ©taümiftbüngung @alpeter geben. 
S)ann toürbe aüerbingd ber Stidfftoff bed ©alpeterd ald elementarer ©tidf-- 
ftoff in bie Suft entmeid^en. @d ift alfo eine n^ic^tige Siegel, bag man 
niemate mit ©alpeterfalj büngen barf, toenn man tbtn frifd^en ©taHmift 
gegeben ober ©rünbüngung untergepflügt l^at, folange Diefe nod^ nic^t im 
SBoben jerfefet ftnb. 

(Sine größere dioüt lann bie ^enitrififation, xok toir fd^on bei ber ä3e^ 
fpred^ung ber ©taOmiftbe^anblung gefe^en ^aben, bei unfad^gemfißer 9luf^ 
betoal^rung bed 2)ängerd fpielen, bod^ lägt fie fic^ auc^ bort burd^ geeignete 
SKagna^men jel^r einfd^ränlen. 

3m ganzen fielet man je$t auf ben ©tanbpunit, bag bie ^enitrififation 
in ber praftifd^en Sanbtoirtf^aft eine nid^t bebeutenbe Stolle fpielt, unb bag 
in ber äßel^ria^I ber ^älle, mo man früher eine fd^Iec^te SBirfung ber 
©tidEftoffbüngung beobad^tet unb bieje auf bie S)enitrififatton jurüdEgefü^rt 
f)Citf bie Urfad^e eine anbere toar. @d !ann nämlic^ ber ©alpeter burd^ bie 
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Slffimttationi^tättgfett t)on aRtfroorgantömeit t)er{(j^tt)tnben unb ber ©ttdfioff 
ipteber in organifcl^e @u6ftani übergeffit^rt toerben. 

aRan ^Qt beobad^tetr ba|, loenn man in einem f^aQ ^anjen nur mit 
©alpeter büngte, im anbem $qQ mit ®alptttt unb ©taümift gleic^jeitigr 
bei ber reinen ©a(|)eterbüngung eine gute Sludnu^ung bed ©tidEftoffd ftatt« 
fanb, bei gleichzeitiger @alptttx» unb ©taümiftbungung aber eine bebeutenbe 
97}inbertt)irfung eintrat, ja ba| bie ^flanjen bireft ©tidftoff^unger litten. 
Sei Unterfuc^ung ber Srbe fanb man aber tro^bem, bag lein ©tidftoff 
uerloren gegangen u^ar, bagegen toar ber @aI))eterftidftoff burd^ bie iBafterien 
in organifc^e SBerbinbungen übergeführt toorben unb toar fo iunöd^ft für 
bie ^ftanjen nic^t jugänglic^. S)urc^ ben ©taümift toirb ber 93oben fe^r 
ftarf mit ben t)erfc^iebenften 93afterienarten angereichert aud^ mit Safterien, 
bie ä^nlic^, n^ie ed bie ^ö^eren ^flanjen tun, bie leic^tlödlic^en ©tidftoff«» 
Derbinbungen jum Aufbau i^red ftörperd t)ertoenben unb in organifd^e 83er- 
binbungen überführen. @d finbet alfo junfid^ft ein fionfurrenjfam))f jmifc^en 
ben' S)afterien unb ben ^ö^eren ißflanien ftatt. ©olange bie Safterten in 
ben organifc^en ©ubftansen bed noc^ unjerfe^ten, toomögltd^ ftro^igen 
2)üngerd eine günftige Jto^IenftoffqueQe finben, finb fie mit ber Umfe^ung 
bed ©tidftoffd fertig, e^e bie ißflanjen i^r äßui^elf^ftem au^gebilbet ^aben. 
@o fönnen bie JtuIturgetDäd^fe unter Umftänben tro^ reid^Iid^er ©tidftoff« 
büngung äRangel an ©tidftoff leiben. 

2)iefer @efa^r entgeht man, u^enn man ben 3Rift fo lange t)or ber 
@aat gibt, bag er Qüi f)at, ftd^ 4penigftend bid ju einem geu^iffen ®rab 
}u jerfegen. 2)ann fönnen btefe SSafterien ben ©alpeter nic^t me^r ajftmilieren, 
ba i^nen eine geeignete ftol^Ienftoffquelle fe^It. Stnbererfeitd fönnen bann 
aber aud^ bie fa(peterbitbenben S3afterien i^re DoIIe Xätigfeit entfalten, bie 
ja, toie tuir fc^on fa^en, bie Slnmefen^eit t)on organifd^en Subftanjen 
nic^t lieben. 

SDiefe Überführung bed leidet lö^lic^en ©tidftop in fc^toerer (ödlic^e 
SSerbinbungen fann unter Umftänben baburd^ vorteilhaft toerben, bag fie 
ben @tidftoff t)or Sludtoafc^ung betoa^rt unb ed loäre fe^r too^I benfbar, 
bajs man auf leichten Söben, bie befonberd leidet audgemafc^en toerben, bie 
SSafterien burc^ ffinftlid^e S^f^^'^^ ^<>n nod^ toenig jerfe^ter ©ubftanj, toie 
frifc^er ftrol^iger SRift^ in einer 3^^^ ^^ ^ine SBegetation auf bem Slder 
ift, in ber SBeife anregt, bag fie ben ©alpeterftidftoff in organifc^e SSer^ 
binbungen fiberfül^ren. 3}lan mug fic^ babei aber fo einrid^ten, bag bie 
organifd^e ©ubfianj jur rechten 3^<t i^tfe^t ift, bamtt bann, toenn bie 
$f{anjentour}eln ben ©tidftoff brauchen, bie 92itrififation loieber ungeftört 
öerlauft 

3)er aud bem @al))eter in organifc^e SBerbinbungen übergeführte @tid^ 
ftoff fann natürlid^ toieber unter geeigneten Umftänben burd^ bie nitrifijierenben 
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SBafterien in ^alptttt umgetDanbelt toerbenr tooburd^ er bann ben ^flanjen 
toteber }ugcutgltc^ iptrb ober Don neuem bte befd^rtebenen äBanblungen 
burd^mod^t 

©0 fetten totr, ba% ber @ttdEftoff im Soben einen ftanbtgen 5lreidtQuf 
burd^mod^t unb bie ffenntnid aQer biefer Srfd^einungen t[t fär ben proftiid^en 
Sanbioirt Don groger SBid^ttgfeit, ba er bid ju einem gemiffen ®rabe fic^ 
btefe Srfc^einungen 3unn|e machen fann unb anbererfeitö bie äJföglid^feit 
§Qt äRtgerfoIge, bie i^m fonft gon} unerKärlic^ finb unb ju falfc^en @d^Iüf fen 
Seranloffung geben, 5U Dermetben. 

93ei unseren ganjen 6td(Krigen Betrachtungen befonb fid^ aber ber 
@ttd!ftoff immer iit irgenb einer äJerbtnbung. 9ßo ber @tidE[toff aud feiner 
Set6inbung frei tourbe, toie bei ber S)enttriftfation , fd^ien er für und auf 
SKimmenoieberfe^en verloren ju fein. 9lad^ ber alteren Snfc^auung ift aud^ 
ber elementare ©tidtftoff für bie 93egetation ot^ne jebe äSebeutung, ba man 
ja tpugte, bag ^flanjen auf einem äSoben, ber frei Don ©tidEftoffDerbinbungen 
ift, nbztf)axipt ni^t ober nur fe^r fämmerlic^ gebei^en, obgleid^ i^nen boc^ 
in ber umgebenben Suft rieftge äRengen Don ©tidftoff jur Verfügung fte^en. 
S$enn nun aber ftänbig burc^ SBaftertentatigleit im SBoben unb im 2)ünger 
unb befonberd aber auc^ bei aQen gäuIni^Dorgangen elementarer ©tidftoff 
aus feinen SSerbinbungen freigemacht toirb, anbererfeitd aber biefer ©ttdEftoff 
nie toieber in SSerbinbungen übergeführt »erben fann, fo mügte boc^ einmal 
ber 3^itpunlt {ommen, ober, ba biefe Sßorgänge feit Sa^rmiQionen fpielem 
fd^on längft getommen fein, too ber ©tidftoff aud aQen SBerbinbungen 
Ngemac^t ift unb e§ überhaupt feine StidftoffDerbinbungen me^r gibt. 
Unb bod^ ift bad nid^t ber f^aU. ,,3Benn n^ir aber tro^bem bie Organidmen^ 
toelt ber (Srbe feinen 97{angel an ©tidftoff na^rung leiben fe^en, mug auf 
irgenb eine Sßeife bafür geforgt fein, bag bie %erlufte, n^eld^e bad aud 
@ttdftoffDerbtnbungen befte^enbe Kapital ber Srbe burc^ bie Sebendtcitigfeit 
ber genannten 93afterien erleibet, aud bem SSorrat an freiem atmofpprifc^en 
©tidftoff toieber ergönjt toirb." ©0 folgert ?llfreb ftod^ unb er ^at 
neben anberen bebeutenben f^orfc^em, tote befonberd äBinograbdf^ unb 
^eijerind bad groge SSerbienft, jur Klärung biefer grage beigetragen 
itt l^aben. 

Um ben Sßeg }u finben, toie aud ber ^tmofp^äre ©tidftoff in ben 
Soben fommtr unterfuc^te man junäc^ft bie Stieberfd^läge auf i^ren ©e^alt 
(in ©tidftoff Derbinbungen unb fanb, bag fie tatfäd^lid^ me^r ober toeniger 
groge äJtengen SImmoniaf enthalten. 9Rit biefem ^mmoniaf fommt ieboc^ 
nid^td aud bem ©tidf}offfa|)itaI ber fiuft in ben SBoben, fonbeni ed ift ald folc^ed 
bem Soben entmid^en unb roitb i^m jum Seil burc^ bie 9tieberfd^läge jurüd« 
gebracht. Ober ed ift mit ben SRaud^gafen ben gabriffc^ornfteinen entftrömt. 
@^ l^at fic^ nämlld^ gejeigt, bag bie SRieberf daläge in ber 9lä^e grögerer 
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Snbuftrteftäbte ftetö reicher an @ttdftofft)erbinbungen finb, aU in anbeten 
©egenben. kluger Slmmoniaf f)at man in ben 9lieberfc^Iägen and^ noc^ 
geringe äßengen Don falpetrtger @äure unb @a())eterfäure gefunben unb 
ber hierin entgoltene ©tidftoff entftammt tatfäc^üd^ bem @tic!ftoff ber 
%tmof|>^äre. ^urc^ eleftrifc^e @nt(abungen in ber Suft toiib ber ©tidftoff 
ju {al:petriger« unb @al)?eterfäure ojr^btert unb biefe lommen mit ben 9lieber« 
{d^Ifigen in ben 93oben. 

^ie aRengen ber (o entftelgenben ©tidftoffüerbinbungen finb aber fo 
gering r ba§ fie unmöglid^ bie SBerlufte erfe|en !önnen. 9?un toifjen toir, 
bog bie Seguminofen, burd^ i^re @^m6iofe mit ben ^nöÜc^enbafterien freien 
StidEftoff afftmiUeren fönnen. ^od^ fommen bie Seguminofen nic^t fiberaU 
t)or unb fann i^re ftidfftofffammelnbe Xötigfeit }. 9. bei ber SSerforgung ber 
SSälber mit ©ttdftoffnal^rung feine SRoQe fpielen. @o lam man benn ju 
ber annähme, unb oben genonnte S^rfc^er l^aben biefe Snna^me beftättgt, 
bajs ed im 93oben freilebenbe Organismen geben mug, bie ben freien Btid* 
ftoff aifimilieren unb in organifc^e äSerbinbungen fiberjuffil^ren tiermögen. 

SD?an l^at bisher jtoei Safterienarten, Clostridium pasteurianum unb 
Azotobacter, bie freien ©tidtftoff affimilieren fönnen, genauer unterfud&t, 
boc^ gibt ed toa^rfd^einlid^ nod^ eine größere Stnja^I t)on aRifroorganiftmen, 
bie biefelbe g^^igfeit ^aben. 3c^ toill ^ier nur furj baS anfahren r roa^ 
man bisher t)on ben Sebeni^bebingungen biefer Safterien toeig. 

gunäd^ft f^aben fie bie (Segentoart Don fo^Ienftoff^altigen SBerbinbungen 
nötig. S)ie grfinen 5ßflanjen l^aben bie gä^igfeit, unter bem ©injlnfe beö 
Siebtes i^ren Sto^Ienjtoffbebarf an^ ber Äo^Ienfäure ber 8uft ju bedEen, bie 
93afterien, benen bad d^Ioropl^^Q fel^It, tonnen bad grögtenteitö nic^t, fie 
braud^en ben fiol^Ienftoff in ben organifc^en SSerbinbungen. SBo befommen 
fie ben nun im Soben l^er? 3n ben SReinfuIturen njurbe er il^nen in gorm 
Don IraubenjudCer gegeben unb eö jeigte fid^, ba&, |e mel^r Qndtx gegeben 
iDurbe, aud^ um fo mel^r ©tidtftoff gebunben mürbe. 2)a fönnte nun ber 
©ebanfe auftaud^en, bag man ben SBoben einfach mit 3"^^^^ büngen fönnte. 
S)ag ift aber unmöglid^, ba eS t)iel ju teuer merben loürbe unb anbererfeit^ 
bie ^ö{)eren $flanjen burd^ 5U groge Stengen t)on gelöfler organischer 
©ubftanj in i^rem ©ebei^en gejd^äbigt toerben. Slber bie Statur forgt fd^on 
felbft fiir ben nötigen SSorrat an fof^Ienftoff^altigen SSerbinbungen im SSoben 
unb unfere Aufgabe fann eS iundd^ft nur fein^ bie ÜJtifroorganidmen burd^ 
geeignete 93earbeitung beS 93obend ju unterftü^en. 

2teber (^at f^on auf bem SUdEer^ befonberS bei SBrad^e, einen bannen 
grünen SUgenäberjug beobad^tet ber als ein Qtxd^tn guter Sdergare angefallen 
mirb. 3)iefe 9l(gen affimilieren J!o^Ienftoff aM ber Sol^Ienfäure unb bienen 
bann felbft mieber ben ftidEftofffammelnben ^Batterien aU 9la]^rung. 9teuer^ 
bingd ^at man aud§ gefunben, bag ed nial^rfd^einlid^ SBafterien gibt iu benen 
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aü(Sj bie nttrifiiterenben Safterten ge^ren, bte o^ne Stc^t ben Kol^Ienftoff 
aus ber Jto^(en{äure afftmtlteren lönnen. ^tefe iDürben bann in ben tiefet 
liegenben äSobenfc^id^ten bie ftidftoffbtnbenben SBalterien mit Jto^Ienftoff ju 
t)erfi)rgen l^aben, ba man beobad^tet f)at, bag auc^ in größeren S^tefen, bid 
80 cm, bie ©tidftoffbinbung ftattftnbet. 

(Sine n^eitere n)id^tige 8e6end6ebingung ffir bie ftidftoffbinbenben SBalterien 
ift eine reid^Iic^e Suftjufu^r unb man ^at beobad^tet, bag fic^ im Soben 
um fo me^r ©tidftoff anfammelt, je öfter er umgearbeitet iDirb. 

3)ad ift in grogen 3^gcn titoa bad, toad man bieder Don ben ^rojeffeu 
iDei^, benen ber ©lidftoff im Soben unterioorfen ift. @d gibt nod^ mand^ed 
9}atfe[ auf biefem ®ebiet ju löfen, be{onber§ ^infid^tlic^ ber legten ©ruppe 
öon ©afterien, bie ben freien ©tidftoff an^ ber ßuft ju binben öermögen. 
äBeldie ))rQltifd^e Sebeutung ed ^at, gerabe biefe möglich fi ba(b genau fennen 
ju lernen, liegt auf ber ^anb. S3ei ber 93erf orgung unfered Slderg mit 
bem notigen ©tidftoff finb n^ir jum größten Seil auf^ Su^Ianb angeu^iefen. 
Slber bte Qtxt ift gar nic^t me^r fo ferne, n^enn DieÜeic^t aud^ nid^t gan) 
fo na^e, loie Dor einigen Salären behauptet tourbe, too aud^ bad 3(u3lanb 
uns nid^t me^r bie nötigen ©alpetermengen liefern !annr ba bie ©alpeterlager 
in S^Ue fd^on ftarl ausgebeutet finb unb toir t)or(äufig nod§ feine fo er« 
gtebigen unb ffir bie loirtfc^aftlid^e SluSbeutung fo gfinftig gelegenen Sager 
tpeiter fennen. 9ESa^rfc^ein(id^ ejriftieren fie auc^ nid^tr ba ju i^rer @nt« 
fte^ung ganj befonbere Sebingungen beS 5i[(imaS unb beS ä3obenS nötig 
ftnb, toie fie nur bie faft regenlofen ©egenben @^i(eS bieten. 3)iefer Umftanb 
jtotngt und, baran ju benfen, toie toir unS felbft ben nötigen @tidjtofft)orrat 
für ben ©oben befc^affen fönnen unb bie einjige äWöglid^feit ift bie, ben 
ungeheueren ©tidftoffüorrat ber unS umgebenben ßuft ju öertoerten. @in 
^ubifmeter Suft enthält nac^ Jtoc^ ffir ettoa 1 M. ©tidftoff in ben @^i(e« 
faI|)etenoert umgered^net. 

^ie Xed^nif ^at in ben legten Sauren eifrig auf biefem ®ebiet gearbeitet 
unb fd^öne Erfolge gehabt. ^\)x t)erbanfen loir ben ^alffalpeterr ben ^alf« 
ftidftoff unb ©tidftofffalf, bie aüe i^ren ©tidftoffge^alt auS bem Sßonat 
ber Sltmofjj^äre l^aben. 

gfir uns Sanbn)irte n^äre eS natfirlid^ baS gbeale, loenn n)ir f eiber 
ben ^flanjen bireft ben fiber bem älder befinblic^en Suftflidftoff iugänglid^ 
mad^en fönnten. iBiS ^u einem getoiffen ®rabe tun toir bieS )a fd^on burd^ 
bie Seguminofengrfinbungung, aber ganj neue ÜuSfid^ten loerben unS burc^ 
bie (Sntbedung ber freilebenben ftidftoffbinbenben ä3afterien geboten. Db 
untere Hoffnungen, bie toir baran fnfipfen fönnen, jemals erfuQt toerben, 
lögt fic^ nod^ nid^t fagen, boc^ ift bie ganje ©ac^e t)on fo grogem SBert 
ffir bie Sanbtoirtfd^aft, bag bie gorfc^ungen auf biefem ©ebiet mit größtem 
9la^brud geförbert loerben mfiffen. 
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aWon barf ba6ci ober ntd^t flWc^ flreifbatc 3iefuttatc für bic ^ßraji^ 
t)er(angen, ba bei biefen Slrbeiten ganj planmäjstg ©c^rttt für ©d^ritt t)or«^ 
gegangen iperben mui @$ ^at gar leinen Sßert, auf btefem ®e6tet fofort 
Jjraltifd^c Serfuc^e im ©rofeen aniuftcQen, c^e mon nid^t bie ©runbbcbingungcn 
genau fennt. 3Ran tappt babei nur im S)unfeln. S)te ©runbbebtngungen 
!önnen aber allein burd^ bie Saboratoriumdarbeit unferer g^rfc^er gefunben 
»erben unb hierfür finb junfidöft bie genügenben äWittet pr SBerfügung 
ju ftellen. 

SRad^bem toir un« nun einige Äenntni« ber öcrfc^iebencn Umtoanblungen 
be« Stidtftoffg im Soben öerfd^afft ^aben, fönnen toir üerfuc^en, barau« bie 
Siufeantoenbung für bie ^ßraji« ju sieben. Sie ©tidtftoffbinbung burc^ bie 
JhtöQd^enbafterien ber Seguminojen »oQen toix fpäter bei ber äSefprec^ung 
ber ©rünbüngung be^anbeln. 

D« Die Dflngung mit kflnftüdien Stlckftoffdflngern« 

3cber ro^e ©oben enthält ein ©runbfapital bon ©tidftofföerbinbungen. 
©d^on unmittelbar nad^ feinem (Sntfte^en aus bem ©eftein erpit er tei(S 
burd^ bie Sßieberfc^Iäge auS ber Suft, teils burc^ bie lätigfeit öon öaftcrien, 
bie i^m burc^ bie 8uft jugefü^rt finb, foüiel ©tidCftoff, bafe er eine a3cge= 
tation ernähren {ann. SBir fönnen beobad^ten, bag auf ber nod^ üer^ 
fd^minbenb bünnen ©dftic^t öertoitterten ©efteinS auf gelfen ober in gels* 
fpalten fid^ f^on ^l&ere ^flanjen anfiebeln, ein SetociS bafür, bafe fic bort 
ben JU i^rer ©mä^rung unbebingt nötigen ©tidEftoff üorfinben, ben baS 
©eftein urfprüngüd^ nic^t enthielt. ^atfäc^Iid^ f)at man aud^ fotoo^I im 
2)ünenfanb, im Tttti toie auf ber Oberfläche Don ^ISgeftein ftidtftoffbinbenbe 
äRifroorganiSmen, toie @(oftribtum unb ^(jotobacter gefunben. 60 ^at auc^ 
urfprünglid^ unfer ^dEerboben nad^ feinem (Sntfte^en aus bem Urgeftein fein 
crfteS ©tidCftofffapital erhalten. 

S)ie erften 5ßflanjen nährten fic^ öon biefem ©tidEftoff toä^renb il^rcr 
SebenSjeit unb t)erbraud^ten i^n jum Slufbau i^reS Organismus, ©tarben 
fte bann ab, jo gaben fie ben ©tidEftoff, inbem fie ftd^ im 35oben jerfc^ten, 
»ieber an biefen jurfidE. S)er ©oben mürbe alfo nid^t ärmer an ©tidEftoff, 
fonbern c^er, ba ja bie ftidEftoffbinbenben Salterien meiter arbeiteten, reid^er 
an ©tidEftoff. SlnberS tourbe eS, als ber aderbauenbe SReufd^ lam unb bie 
$ßflanjen ju feinem ßebenSunter^altc öermanbte. ®r entjog bem 85oben 
bauernb SRä^rftoffe, unb je größer bie Srnten tourben, bie er jju criielcn 
fuc^te, um fo gröfeer tourbe aud^ bie ©tidEftoffentna^me. ©ie mußte bolb 
gröger merben, als burc^ bie 92ieberfd^Iäge unb bie SBafterientätigfeit erfe^t 
mürbe. ©0 öerarmte ber Soben aUmä^lid^ immer mel^r unb bie gotge 
mar, ba^ bie ^ftangen nid^t mel^r gebei^en fonnten. 3n ber neuften 3^^^ 
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fabelt mir bad am beutüc^ißen in 9{otbamerifa gefe^en. S)em ]tr{))rüng(tc^ 
fo reid^en SBoben toutbe butd^ bie bouernben äBeiienemten aUma^Iic^ (ein 
ganjer 9iQ^rftofft)otrot entjogen, ol^ne bog il^m ein @tfa^ bafär gegeben 
touYbe. 2)ie golge bat)on feigen U)ir je^t. ^ie (Srnten ge^en iurfid unb 
man ift j|e|t qu^ in Slmerifa geitoungen, bnrd^ rationeQe 2)ungung bem 
Soben bie entzogenen 9{ä^rftoffe ju erfe^en. ^uxä) ben nmfangreid^en 
Stanbbau ifi Slmetila fo totxt gefornmen, bog eS, n^ä^renb ed früher meit 
me^r ))robuiiette atö ed jur (Smä^rung beS SBolfed im 3n(anbe brauchte, 
je^t ben @£))ort bnrd^ einen entf))re(^enben 3m))ort beden mug. 

3Bir loifjen ^eute, bag toir, tt>enn toit bie (Sr träge anf ber gleid^en 
^ö^e galten ober fte nod^ fieigem tooQen, bie oerfc^iebenen ^flangennSt^r:* 
ftoffe bem SSoben jufü^ren unb i^m auf biefe 9ßei(e einen @rfa^ für bie 
entjogenen 9ta^r[toffe leiften muffen. Tlxt ^ilfe bed ©taUmifted gelingt 
un^ bieS nid^t Dottflänbig, aud^ nid^t ^inft^tlic^ bed ©tidftop. «ud^ 
fönnen toir bis je|t mi ben Suftftidftoff nod^ ni^t in bem ä}!age junu^e 
mad^en, bag toxi aus i^m ben SBebarf an ©tidtftoff im S(der beden {önnen. 
Sßir ftnb alfo gestoungen, ben ©tidftoff, ebenfo n^ie bie übrigen 9{ä^rftoffe, 
in f$orm t)on ffinftlid^en 2)ängemitteln ju geben. 

Um biefe S)üngung am rationeQften 5U betoerlfteQigenr finb eine qanje 
Sieil^e t)on ©eftc^tspunlten ju berüdfftd^tigen. 3unäc^ft ^at man fi^ ju 
überzeugen, ob über^au)?t eine 2)üngung mit ©tidCftoff nötig ift. düngen 
loir nid^t fo treiben toir 9iaubbau unb ein fold^er paxtkütt diaubban fann 
mitunter too^t am $Ia^e, ja fogar unbebingt nötig fein, too ber 93oben 
aus irgenb einem ©runbe fo reid^ an ©tidftoff ift, bog er ben ©ebarf ber 
^flanjen auf Saläre l^inauS ju beden vermag, grifc^ in Kultur genommene 
ioiooxfla^tn g. 93. toerben genugenb ©ttdEftoff enthalten, fo bag eine S)üngung 
unterbleiben lann. t)on ätümfer beobad^tete auf bem 93erfuc^Sfe(b ber 
Unit)erfit&t SSreSlau in 9lofent^aI, auf baS in früheren Sauren ftäbtifd^er 
aRüQ in grogen 3Rengen gebrad^t n^orben toar, bag ber 93oben baburc^ fo 
oiel ©tidftoff enthielt, bog eine S)üngung mit bicfem Slä^rftoff bireft noc^* 
teilig toirfte. 2)iefe gälle toerben natürlich fe^r feiten fein unb ouc^ ^ier 
mtrb frül^er ober fpftter ber ^ugenblid eintreten, too ber SSorrot erfc^öpft 
ift unb für einen @rfa$ ®orge getragen toerben mug. 

(Sine fd^toierige ^roge ift bann bie richtige ©törfe ber 3)üngung. @S 
ift für ben Sonbtoirt, ber bie grögtmöglid^en 9leinerträge ouS feinem @ut 
^erauStoirtfd^often toül, eine ber ^ouptbebingungen, bie metft unterfd^ä^t 
mirb, ^ier boS rid^tige 9)?ag ju finben. fflaä) bem ®efe$ t)om SRinimum 
ift ftets ber SSod^StumSfoftor, ber im SSerl^ältniS ju ben onberen SBod^StumS«» 
foftoren am geringßen bertreten ift, moggebenb für ben (Srtrog. @inb olfo 
i. f8. oQe SSod^dtumSf oltoren , toie ^flonjennö^rftoffe im SBoben, S33affer, 
Stlimo ufti). in bem äRoge oor^onben, bog toir auf bem ^eftor 400 dz 

3* 
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9}fi6en ernten tonnten, toir bieten ben ^flanjen ober nur ©ttdftoff ju einer 
^robuftion t>on 300 dz auf bem ^eftar, fo nfi^en toir unfere ©c^oQe un^^ 
genügenb aud unb loffen und einen großen %ü\ bed eriielbaren Steinertraged 
entgegen. 9lun ift in ber ^rajrid meift ber ©tidftoff berjenige fE&aif^tnm^^ 
foltor, burc^ ben bie Erträge in ber $QU))tfQ(^e beftimmt tnerben unb burd^ 
ben tDir fte am gunftigften regulieren fönnen^ ba er flcl^ meift im aRinimum 
gegenüber ben anbemt ^fTanjennät^rftoffen beftnbet. Sßir mfiffen alfOr fei 
ed burc^ SSerfud^e, fei ed burd^ genaue 193eobacl^tungen, feftjufteQen fud^en, 
toie ^od^ toir mit ben ©tidEftoff gaben gelten muffen. 9)ie übrigen Slfil^rftoffe 
lönnen toir, ol^ne größere SSerlufte befürd^ten ju muffen, in ftärferem Sf^age 
^eben, ald bie ^flanjen fle ju it^rer Sntmidtlung benötigen, ba ein et)entueQer 
Überfd^ug burd^ bie Sbforptiondiraft beS 93obenS feftge^alten mirb. Seim 
©tidftoff ift bad anberd. ^ier muffen tt^ir möglic^ft Dermeiben, bad gfinfiigfte 
Ma% ju fiberfd^reiten, ba ein Überfc^ug einmal btx getoiffen ^flanjen (eid^t 
5U unnormaler, unertDÜnfc^ter SntmidKung SBeranlaffung gibt, bann aber 
aud^ (eid^t burd^ Sludtoafc^ung unb anbere ^rojeffe t)ertoren ge^t. Unb 
gerabe beim Stfdftoff, bem teuerften ^flanjennfi^rftoff, muffen toir 93erlufte 
forgfältigfi iVL Dermeiben fuc^en. 

f^ür bie @tSrfe ber 2)üngung finb t)er{d^iebene fünfte maggebenb. 
3unäd^ft ift ed ber ©e^alt bed S3obend an ©tidftoff. Unfere AuIturbSben 
l^aben einen burc^fdönittfid^en ®e^alt bon ttxoa 0,1—0,15%. Der größte 
Xeil bat)on befinbet ftd^ aber in einer für bie $flanjen nic^t aufne^mboren 
f^orm. Die d^emifc^e iBobenanal^fe lann uni^ l^ier nur in fe^r befd^ränltem 
3Rage einen 3(n^alt für bie 193emeffung ber Düngung geben, ba fte und 
ipo^l mit ixtmlxäitt ®enauigfeit ben ©efamtge^att bed SBobend an @tidCftoff 
}U fagen t^ermag, aber nic^t, toiet)ieI bat)on lödlid^ unb für bie ^flanjen 
aufnel^mbar ift. Dad befte Ttittd, um fid^ hierüber 0ar^eit ju t)erfd^affen, 
ift ber e;alt burd^gefü^rte Düngungdl)erf uc^ , ber aOerbingd feine großen 
6d^mierig!eiten ^at unb groge SRü^e unb ©orgfalt erforbert, ftc^ aber in 
ben meiften flauen l^od^ bejal^It mad^t, ba er und oft t)or f^el^Iem bema^rt, 
bie, o^ne bafe toir ed §äufig merfen, grofee SBertuftc bringen. @d tofirbe 
mtd^ ju meit führen, ;^ier auf bie Sludfü^rung fold^er 33erfuc^e nö^er ein« 
iugel^en. Die Einleitungen baju finb an anberen Drten ju ftnben, be[ottberd 
Semmermann ^at in feiner Düngerle^re bie babei ju bead^tenben fünfte 
Har bargelegt. 

Dag ber ©el^alt eined äSobend an ©tidftoff fel^r fd^toanfen lann, ift 
nac^ aQem, load mir früher gefe^en l^aben, felbftt)erflänblid^. (£r richtet fid^ 
in erfter ßinie nac^ ber SBorfrud^t. Die öerfd^iebenen Slultur:pflanjen cnt* 
nehmen bem ©oben berfd^iebene STOengen ©tidftoff. Derfelbe ©oben toirb, 
menn er Seguminofen, toie (Srbfen ober Supinen trfigt, nad^ ber @rnte 
reid^er fein an ©tidftoff, toie loenn er 5. 93. Jtartoffeln getragen l^ätte^ ba 
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bie Seflumtnofen bte i^S^igfett l^aben, bm SuftfttdEftoff für ftc^ )u Demerten, 
toa^renb bie Jtartoffeln auf ben 93obenfttdftoff angetotefen ftnb. 9l6er andf 
unter ben ^flonjen, bte tt^ten ganjen ©tidEftoffbebarf ou^ bem 93oben beden 
muffen, ftnb Unterfc^iebe. ®o ^interlägt unter gleichen 33er^S(tntffen bie 
3uc!errü6e ben 89oben ärmer an Sttdfioff a(d bie S{artoffe(. 

86er ntd^t nur bie 9(rt ber SBorfruc^t tfi moggebenb, fonbem anif bte 
©tfirfe ber Srnte. ^aben toir ). 93. burd^ gfinftige 9ßttterung8t)er§5Itniffe 
eine befonberd ^o^e ®mtt gemacht \o tft baburd^ notärlid^ me^r Sttdftoff 
bem Soben entzogen toorben, ali toenn totr eine iD^igemte gemacht Ratten, 
tote etoa infolge ant^altenber S>flrre. 

2)te SBttterung lann auf ben ©e^alt ber Sderlrume an Sttdftoff Stnftug 
^abenr ba fic^ bei onl^attenber Xroden^eit infolge ber SBafterientätigfeit ütel 
@tt(fftoff anfammelt, n^ä^renb ftarfe 9{teberjd^(äge i^n au^toafc^en. 3c^ 
möchte l^ter nur auf bte Seobadbtungen oon 5t od^ in ©ötttngen ^intoeifen, 
bie iDtr enoä^nt traben. 

t^rul^er gegebene ^fingungen mit StaÜmtfi ober 2)ängemttteln, bte ben 
©ttdEftoff in organtfd^en 93erbtnbungen entl^alten, n^te ©rfinbüngung, ®uano* 
finod^enme^I ufto. ftnb )u berfidftc^ttgen, ba l^ter ber ©ttdftoff nur langfam 
in lödlic^e f^ormen übergeführt mirb unb aud^ in {päteren Sauren noc^ 
tpirffam ift, toä^renb ber Stidftoff einer @o())eter« ober Slmmonialbfingung 
fc^on im erften Sa^r gfinjltd^ t)erbraud§t ju n^erben :pflegt unb ol^ne 9ladb« 
toirfuttg tfi. 

3(De bte{e fünfte ftnb bei ber Q3emef)ung ber 2)ängung ju berfidftd^tigen. 
Sttgerbem tft aber maggebenb ber ©tidftoffbebarf ber ^flanjen, benen bte 
3)ängun0 )ugute fommen foQ. 9Bir toerben auf biefen ^unft nod^ nä^er 
eingeben, n^enn mir weiter unten furj über bie ©tidftoffbüngung ber einjelnen 
fiu(tur))flanien fprec^en toerben. 

SSor^er tooQen toir nod^ in SSfirge bie läuflid^en 2)üngemittel betrachten, 
mit beren ^ilfe toir bem SSoben @tidftoff jufü^ren fönnen. 3Jlan lann fte 
in {toei ®ru))pen teilen. 3n bie erfte gehören bie- ^üngefalje, bie ben 
@tidftoff in einer leicht tödlichen, n^enn auc^ nid^t immer birelt für bie 
^flanjen aufne^mbaren gorm enthalten, unb im erften Sa^r t)oD audgenu^t )u 
toerben ^pflegen, loie ber S^i(efa(|>eter, bad fd^toefelfaure ammontal unb bie 
burd^ SSenoenbung bed Suftftidftoffd getoonnenen d^emi)d§en gabrifate, ber 
©tidftofffalt ber Äalfftidftoff unb ber in 9?ortoegen l^ergeftettte Äaßfalpeter. 
3ur gn^eiten ®xiippt f^at man bte S)ängemittel ju ret^nen, bie ben ©tidftoff 
in organifc^en SSerbinbungen enthalten, unb ftc^ burc^ eitte mel^rere Sa^re 
bauembe äBirffamfeit audjeic^nen. ^) 3n äSejug auf bie 9(u^nu$ungdmög(id^{eit 



^) 2)er italffüdfloff enthält aOerbing« ben ^ttcffioff am^ in orgonifc^er Qfrbtnbnitg, 
bo4 mufi man i(n feiner S^irfnng noc^ jn ber erfien ®ru)>)>e rennen. 
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be« ©ttdftop ftc^t bcr 6^ilcfal»)ctcr an bcr ®px^t. ©r enthält bctt ©ti& 
ftoff in einer gorm, in ber er bon ben ^ßflanjen bereit aufgenommen toerben 
!onn. Vnbererfeitd ift, tote toir fc^on gelegen §a6en, bie ®efa^r ber %u^« 
toafd^ung bei i^m )u berüdEfid^tigen. ^arauiS ergibt ftc^ ffir bie 9[nmenbung, 
bajs er am borteill^afteften ald ^opfbfingung gegeben mirb, ba er bann fofort 
bon ben $f[anjenn)urjeln aufgenommen mirb. 

^er im ^onbel befinblid^e @al))eter ift ein fc^mu^ig roeigeiS ©alj, ba^ 
94— 977o faljjeterfaure« Statron unb geringe Seimengungen bon Äod^fals, 
anberen ©aljen unb auc^ ißerunreinigungen Don ©anb ufm. ent^ött. 2)em 
®e]^alt an SRatriumnitrat entfpred^enb ift ber ©tidftoffgel^alt 15,5- 16 7o- 
Sn geringen SRengen ift im S^ilefalpeter ein $flanjengift Dor^anben, ba^ 
^erc^Iorat. ©eringe Stengen baDon ftnb unfc^äblid^, bod^ fann ein ©el^alt 
Don über 1% f^on gcfä^rlic^ toerben, be|onberÄ bei §a(mfrfic^ten. ?lm 
empfinblid^ften bagegen ift 9loggen unb fann i^m auf faurem ^umud nad^ 
Semmermann fc^on ein ©el^alt bon V« % |c^äb(id§ fein. ®Ä ift alfo bei bcr 
Unterfud^ung . bed (Salpeter^ in ber 33erfud^i^ftation aud^ l^ierauf ju ad^ten. 

3)er S^ilefalpeter jie^t auö ber 8uft fe^r ftarl ^Jeud^tigfeit an unb 
ift bal^er bei ber Sufbema^rung einige SBorfic^t ^u beachten. 2)er Sagerraum 
muß ablolut trodfen fein. S)a ber fäuflic^e Sal^jeter meift fe^r ftüdfig ift, 
em^)fie^It e« ftd^, i^n öor bem HuSftreuen auf einer ©üngermü^le ju 
jerßeinern. 

©er Salpeter übt auf bie 5ßflanjen eine ä^enbe SSSirfung auS unb 
man mug ed bal^er Dermeiben, i^n audiuftreueur folange bie ^flanjen nod^ 
ftar{ betaut ober bom 9}egen nag ftnb. SRan toaitt bann mit bem Seginn 
ber arbeit, big fte abgetrodfnet ftnb. 

S)em 6^ilefalt)eter fe^r ä^nlid^ in ber SBirlung ift ber Slorgefalpeter. 
(£r mirb mittele bed e(eftrifc^en glammbogenS in %ortt)egen ^ergefteHt. ©ie 
©a(t)eterfäure ift in i^m ftatt, toie im @^i(efal)?eter, burd^ 9latrium, burc^ 
^a({ neutralifiert. ©a er nod^ l^^groffo)?ifc^er ald ber S^ilefatpeter ift unb 
an ber 8uft balb jerfliefet, toirb er in ^oljfäffem ä 100 kg öerfanbt unb 
barf erft furj t)or bem Sudftreuen au3 biefen genommen toerben. S(ud^ er 
n^irb am t)ortei(^fteften ald Stopfbüngung angetoanbt unb gelten ^ier bieielben 
Siegeln, toit beim ß^ilefatpeter. 3d^ möchte l^ier für bie ?ßrasiö nur barauf 
^intoeifen, bafe ftd^ bie ßeute, bie mit ber Arbeit be« auöftreuen« betraut 
werben, forgfältig öor ber ©intoirfung auf bie §aut ber Arme unb Seine 
fd^ü|en muffen. 3c^ l^abe eS erlebt, bafe einem SKann beim ?lu«ftreuen bie 
Änie unb arme berartig öerbrannt ttjurben, bafe er längere 3^'* arbeiti^» 
unfähig toar. S)a ber Äalffalpeter fo ^^groffopifc^ ift, jerfliefet er auf ben 
ßleibunggftfidfen unb bringt, toenn biefe nic^t bidE genug ftnb, l^inburd^ big 
auf bie $aut. Slm beften toäre eg, n^enn man ben 9lorgefalpeter aud^ alg 
Äopfbüngung mit ber SWafc^ine augftreuen fönnte. S)er Äalffalpeter enthält 
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130/0 ©ttdftoff unD ftcOt ftd^ in iljin bcr ©ttdfioff cttoa auf benfclbcn 
5Prcti^ toit im (S^ilcjalpcter. 3n bcr SBirfung auf bcm gelbe fielet ber ffolt 
falpeter bcm SRattonfalpeter faum nac^. 2)ocl§ mufe man berfldfid^tigen, ba§ 
ber SRatronge^alt bcS S^ilefalpctcr^ auf einige unterer Äulturpflanjcn toie 
bie SRüben eine befonberg fiünfttge SBirfung l)at bie bem Äatffal^jeter fe^It. 

SKäd^fl bem ß^ilefalpetcr ift bcr gebräuc^tidöfte ©tidftoffbünger baS 
f(j&tt)efelfaure Slmmonial. S)a baS Ämmoniaf in ber SRegel Don ben 5ßflanäen 
ntc^t bireft aufgenommen toirb, mug e^ im 9lder burc^ bie ^ätigleit ber 
Sobenbafterien erft in SRitrot übergeffil^rt »erben. 2)iefer SBorgang lann 
unter günftigen SBcrl^äftniffen fo f^nell öor ftd^ gelten, baß bie SBirfung^^ 
toeije bcr beö ©olpeterS fe^r ä^nlid^ toirb. Um baS ju betoirfen, ift bor 
allem für gute SJurd^tfiftung bcö Sobenö unb für einen getoiffen ÄaKge^alt 
Sorge ju tragen, ©inb alle biefe öcbingungcn erfüüt, fo toirb bie SRitri* 
filafion eine jicmlid^ öollftänbigc fein. 9?un toirb aber nid^t aller Sttmmonia!* 
fttdEftoff in SKitrate übergeführt, ba bie Saftcricn einen 3;eil jum Sufbau 
i^rc« Jlörperg Verbrauchen, unb stoar cttoa 10%, fo bafe 90% ^^^ int 
fc^tocfclfourcn Slmmoniaf ent^altetien ©tidftoff« in eine für bie ^flanjen 
üufncl^mbarc gorm übcrgefül^rt »erben, ttjcnn fonft feine SBcrluftc auftreten. 
^Qg toirb auc^ burd^ bie ^üngung^berfud^c SESagnerd beftätigt, ber fanb, 
bafe bie SBirffamfeit be« ©ttcfftoffi^ im ©atpeter ju bcr be« ©tidftop im 
Ic^toefelfauren Slmmoniaf fid^ cttoa toie 100 : 90 öcr^Stt. Aber, toie gefagt, 
um bag JU erreid^en, muffen bie für bie Umtoanblung im Soben günftigen 
S?er^ättniffc gefd^affen toerben. ©inb biefe nid^t bor^anben, fo ift bcr 
SBirfung^toert natürltd^ ein entfprcd^enb geringerer. S)cr geringeren SBirfung 
bed Slmmoniafd gegenüber bem ©alpeter mug natürlid^ aud^ bcr $reiS bc9 
©tidftoff^ im ammoniaf cntfpred^enb billiger fein. 

$ttö Jiopfbünger fann ba$ älmmoniaf nid^t mit bem ©alpeter fon^ 
furricren, ba c^ in biefem gaU an ber Dbcrjläc^e beS SBobcnö liegen bleibt 
unb SSerluftcn burd^ ^mmontafoerbunfiung audgefc^t ift. 3Iud^ toirft cd 
langfamer, bafür aQcrbing^ aud^ nad^^altigcr, ba cd erft bie Umic^ungd» 
borgänge burd^mad^en mug. 

SBcnn man bai^ Srnmoniaf bcm SBoben burd^ (£infrfimmern ober &iu 
eggen cinberleibt, ^at man SScrluftc nid^t ju befürchten, ba cd bom SBoben 
gut abforbiert toirb. SBcnn aud^ ein gctoiffcr SKalfgcl^alt im 93obcn jur 
guten Sluönufeung unbebingt nötig ift, fo ücrmeibet man cd boc§ beffer, 
Ämmoniaf ouf frifc^ gcfalftcn Sder }u geben, ba cS in biefem gall ftarf 
jerfefet toirb unb Ämmoniaf frei toirb, bad, befonberiJ tocnn bad ^Düngcfalj 
an bcr Dbcrfläd^c liegen bleibt, ücrbunftcn fann. 8lui^ bemfclben Orunbc 
barf man niemals fd^mefclfaurcd Slmmoniaf bor bcm Slugftrcuen mit falf^* 
faltigen S)üngcmitteln, toie S^oma^mc^l, mifc^cn, ba bann fofort fe^r ftarfe 
SSertufte eintreten, toie man ftd^ burd^ ben ®erud^ leidet übctjcugcn fann. 
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9Bte hn 9{orgefaI))eter, fo totrb auc^ bei ber ^erfteQung bon Jtalf^ 
fttdEftoff unb ©lidftofffalf ber ©ttdfioff ber 2u^ t)ertoQnbt unb ixoax, tnbem 
man bei (^ol^en Xem^eratttren fiber jerHeinerted Aolitumlorbib fauerftofffreie 
Suft leitet. !S)er ©ticfftoff loirb bom fiarbib aufgenommen unb e§ bilbet 
fid^ Jtaliiumc^anamib ober Jtalfftidftoff. ^er ©ticfftoff ift in biefen S>änge« 
mittein biOiger a(d im Salpeter ober Slmmonial, boc^ ift bie S3irf{amleit 
aud^ eine entf:pre(^enb geringere, fo bag bie geringeren Jtoften toieber au^^ 
geglid^en toerben. SebenfaÜd ift ber $reid fo, bag auc^ btefe ^fingemittet 
mit ben älteren in Aonfurrenj treten lönnen. 

S)er ©tidftoff be« ÄallftidEftopüngerö ift in einer gorm, toie er bon 
ben ^ftanjen nic^t aufgenommen u^erben fann. (£r loirb im Soben junäd^fl 
in Statt unb ^^anamtb }erfe$t. S)ad S^anamib loirb in ^arnftoff aber« 
geffi^rtr ber bann burd^ bie SafterientStigfeit in befannter aSeife aUmä^Iic^ 
big ium ©alptttt umgetoanbelt toirb. ^a^er ift ber Aalfftidtfloff am ge« 
eignetften auf befferen äSöben, ba ^ier burc^ bie ^ö^ere 9bfor)?tiondIraft be^ 
SBobend SSerlufte Dermieben toerben unb bie Salterien in genügenber 3^^^ 
borl^anben ftnb. %m toenigften angebrad^t ift er auf leichten @anbböben, ba 
^ier bie abforbierenben Seftanbteile fehlen, unb auf fauren a]?oorböben, ba 
^ier bie äSafterien i^re 3;atigfeit nid^t boD entfalten fönnen. 

9l(d ftopfbungung eignet er ftd^ fd^on bed^alb toenig, ba er fe^r ä^enb 
auf bie ^flanjen toirft. ^al^er toirb er neuerbingd bielfacfi mit @rfo(g jur 
^eberic^belämpfung Dertoanbt. ^ie Stulturpftanjen toerben ftc^, toenn fte 
genägenb enttoidelt ftnb, bon ber fd^äblic^en äBtrfung balb erholen. 93ei 
grfi^ja^rdfaat toenbet man ben fialfftidEfioff am beften einige Sage bor ber 
©aat an unb eggt i^n ein. Auf bicje ©eife öermeibet man eine fc^&bigenbe 
SBirfung auf bie feimenben Jtömer unb jungen ißflanjen unb lägt i^m 3^^^ 
iu feiner aümä^Uc^en Umtoanblung in BaiptUx. 

2)a ber 5ta(fftidftoff fe^r ftarf ftaubt unb unangenehm riecht, lägt er 
ftd^ (c^Ied^t mit ber ^anb au^ftreuen. SBeim Sludftreuen mit ber SRafd^ine 
mirb er oortcil^af t mit 10 7o gcftebtem ©anb gut bermengt, bamit er gleid^* 
mägiger auf ben SdEer {ommt. 89eim Sinfd^ütten in bie S)üngerftreumafd^ine 
ift barauf ju ad^ten, bag nic^td auf ben älder oerfc^uttet toirb, ba bort, loo 
ber ffalfftidftoff in ju grogen üJ^engen im SBoben ift, bie feimenben ftömer 
jerftört loerben unb ge^IfteDen entftel^n. 

S)er ©tidftoff geaalt beträgt 17— 2l7o/ boc^ ift bei ber SJemeffung ber 
2)ängung ju berfidfid^tigen, bag ber ©tidfloff nic^t in fo l^o^em SRage 
audgenu^t toirb, toie ber bed ©alpeterd. 

SBä^renb ber ©tidftoff in aQ ben bi^^er be{))ro(^enen 2)fingemitteln im 
1. 3a^r au^genu^t ju toerben pflegt unb man mit einer 9tad^mirfung nid^t 
rechnen barf, merben bie organischen ©tidftoffbunger im erften Sal^r nur 
jum 2:eil audgenu^t unb toirlen fpäter, tote ber ©taDbünger unb bie ®run^ 
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bfingung, nod^ nad^. ^ie organtfd^en ©tidftoffbfinger ftnb ium gtdgten 
XetI 9bfaa))robufte. ^ter^er gel^ören bad SBIutme^l ^ornme^I, f^Ieifc^tne^I, 
SßoQftaub, Sebennel^I unb einige anbere. @te ^oben alle nur eine unter« 
georbnete Sebeutung, jumal ba tro$ ber fd^Iec^teren Sßirfung ber ©Itdfioff 
in i^nen teurer beja^It iDtrb, ate im QalptUx. Sl^re Snmenbung fommt 
in erfter Sinie auf (eic^leren 9öben in l^etrad^t, bo^ toiQ i(S) toegen i^rer 
geringen äSebeutung ni^t nä^er barauf eingeben. 

Sine größere 93ebeutung ^aben fc^on bie S)üngemitte(r bie neben i^rem 
©el^alt an organifc^en ©tidEftoffDerbinbungen noc^ anbere ^flansennfi^rftoffe 
enthalten, iDie be{onberd ^^o^p^orfäure. ^ier^er gehören junäc^ft einmal 
bie t)erfc^iebenen ©uanoarten, bann bad Shtod^enmel^I unb 9(bfaII))robufte 
Qud ben f$(eifd^fonfert)enfabrifen, {(bbedereien ufto., toit ber %xa\) SBentod« 
@uano aud ben Siebig fc^en g(ei(c^e£tra!tf abrifen , bai^ 2)unge>f$leifcl§me^I, 
itababermel^L 

SBon aO biefen ift ber iDirffamfte S)flnger ber aufgefc^Ioffene ^eruguano. 
Sin groger Seil beS in i^m entl^altenen StidEftoffd befinbet ficÄ in gorm 
t>on Smmoniaffalien« ber 9teft in organifd^en SSerbinbungen. SDa^er fteQt 
ber (Buano geiDiffermagen ein 3^i(^^f^fi^ 5toifc^en bem 8(mmonia!bfinger 
unb ben organischen Stidtftoffbüngem bar, ba ein Zeil ber ©tidftoff« 
tierbinbungen fc^neOer jur SSirfung {ommt, ber anbere aber erfl (angfam 
unb im erften Sa^r nod^ nic^t tioQftänbig ben ^flanjen jugänglic^ tt)irb. 
3m ganzen bejal^It man aber im ®uano ben ©tidtftoff teurer a(d im S^ile« 
falpeter. 9ta(Sf ©d^neibetoinb tofiet bad $funb ©tidEftoff im ©alpeter 
71 $f., im ®uano 90 $f. @g bleibt bal^er bem Sanbtoirt fiberlaffen, 
ob ber l^ö^ere ^eid für bie 9lä^rftoffe burc^ eine günftigere äBirfung, 
befonber^ burc^ bie gteid^^eitige ©tidftoff« unb $l^o$:pl^or{äurebüngung, bei 
feinen SBobenüer^ältniffen gered^tferiigt toirb. 

S)ie anbern ©uanoarten toiQ ic^ ^ier übergel^en^ ba fie geringere SBe« 
beutung ^aben, unb loill ^ier nur nod^ bad 5htoc^enme^I ermähnen, ba 
cd einer ber ä(teften ^anbetebfinger ift unb fteDenioeid nod^ rec^t ^äuftg 
unb gern angeioanbt toirb. 3n erfter Sinie fommt ed aber afö $^od))^or« 
fäurebunger in »etrad^t, ba e« nur etwa 3- 5% ©tidftoff enthält 

3um @c^(ug ber 93ef))rec^ung ber ftidEftoff^altigen ^anbetebiinger toiQ 
tci^ nod^ lur} ein 3Bort über bad iIRi(c^en biefer mit anbern Düngemitteln 
fagen. Sm allgemeinen ift ed beffer, man ftreut jebed S)ängemittel getrennt 
für ftd^ aud. S)ad ^at einmal ben SSorteil, bag man jebed in toirffic^ 
tioQfommener ®(eic^m5gigfeit aufd $elb bringt. Seim äßifd^en )meier ober 
gar noc^ mel^r fünflHc^er Düngemittel lommen, toenn man nid^t ganj forg^ 
faltig babei berfä^rt unb häufig ba^ ®emifc^ burc^fc^aufelt iu leicht Un« 
gleic^mägigteiten Dor, bie natürlich bie 9udnu|ung ftarl beeinträd^tigen. 
Slber ed ift nic^t nur bad, fonbern ein $unft ber fe^r gegen ba^ 9)7ifd^en 
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ber Jünger fprtd^t, toirb meifl gor ntc^t bead^tet. 3ebed S)üngemittel Der« 
langt, um tDirtttc^ DoQ jur ©eltung ju lommen, eine gonj tnbiutbueDe 
83e^QnbIung. ^ad eine mügte meDetc^t nm ganj jur @>e(tung ju fommenr 
fc^on längere 3^^^ ^''^ ^^^^ Sludfaat gegeben tuerben, ba^ anbere erft un^» 
mittelbar oor ber Sludfaat. SEBerben bie beiben nun gemifc^t unb jutammen 
au^geftreut, fo mirb jum minbeften eined ber beiben nid^t richtig be^anbelt, 
unb fommt nid^t üoQ jur ©eltung. ^aburd^ lönnen SBerlufte entfielen, bie 
bie @rf|)arniffe burc^ bad einmalige ^udftreuen üoDfommen iufc^anben mad^en. 

3um ftauf fertig gemifc^ter S)flnger ift au^ loenig ju raten, ba man 
meift bad äßtid^en unüer^ältnii^mägig teuer bejahten mug. S)ad ift jum 
83eif|)iel beim ^mmoniaI{u|)er|)^od|)^at ber $aD. @d iDirb ^ier mitunter 
ber HmmoniaffiidEftoff teuerer afö ber ©tidtftoff im ©alpeter. 

SBill man aber aui^ gemiffen ©rfinben boc^ irgenbmelc^e fttdtftoff^altigen 
Düngemittel mit anberen mifd^en, fo mug man berüdftc^tigen, bag nic^t 
aDe 3Rif$ungen juläfftg ftnb, ba burd^ gegenfeitige (Sinmirfungen na^teißge 
SSeränberungen t)or \\ä) ge^en {önnen. 3d& mö^te ^ier nur auf bie fd^ema«» 
tij^e gigur öon ?ßrof, Dr. ©(^ulje^öre^Iau ^intoeifen, bie in bem Sanb* 
toirtfc^aftlid^en Äalenber öon D. SWen^el unb 8. ö. Sengerle ju finben ift. 

933ie mir fa^en, ift ber ©tidEfloffbebarf unferer Jtulturpflanjen ein ganj 
Derfc^iebener, unb banad^ ^at fic^ auc^ in erfter Stute bie @tärle ber 
X)fingung )u rid^ten. "Unä) bie 9Irt ber S)üngung ift eine Derfc^iebene, ba 
bad Slufna^mebenuögen unb ba$ SSerl^alten ber ^flanjen gegenüber ben 
t)erfd^iebenen Düngemitteln ein berfc^iebened ift. ©d^Iieglid^ ^aben mir ed 
burd^ bie Düngung bid ju einem gemiffen ®rab in ber^anb, nid^t nur bie 
OuantitSt, fonbern auc^ bie Dualität ber @rnte ju beeinfluffen. SBir moQen, 
um unö einige ftlar^eit über biefe ^punfte Derfd^affcn, bie mic^tigften Äultur* 
pftanjen ^infic^tlic^ it)rer Slnfprüc^e an bie ©tidfftoffbüngung betrad^ten. 
aSorfd^riften unb diti^ptt, bie für aQe gäOe ©ültigleit ^aben, laffen fidg 
natürlich aud^ ^ier, mie überhaupt in ber Sanbmirtfc^aft, nic^t geben, ba 
bie Düngung fid^ auc^ nac^ }ablreic^en anberen ^^altoren ju rid^ten ^at, 
mie mir fd^on faben. SBir muffen und aV\o barauf befd^ränfen, allgemeine 
©runblagen ju geben. 

aSon unfern Äulturpflanjen jeigt ben größten ©tidtftoffbebarf btc 
3udEcrrübe. änbererfcit« nufet fte aber auc^ bermittet« i^rer SBurjd, btc 
in große 3;iefen reid^t unb i^re feinen ©eitenmurjeln jtemlid^ meit audfenbct, 
ben 9?ä^rftoffge^aIt bed lobend beffer aud aU anbere ^flanjen. 

gür ©taümift ift bie Qndtvxübz fe^r banfbar, auf leidstem ©oben ift 
bie SBirfung aQerbingd nid^t fo gut, tote auf befferem ©oben. Der ®runb 
bafür ift mo^I mit, baß auf fd^merem ©oben bie lodEernbe SBirlung beS ©taff* 
mifted \m\> bie 9(nregung ber ©afterientätigfeit eine größere Siode f)}ielt atd 
auf leidstem. Sebenfadd ift auf befferem ©oben eine ^öc^fternte ol^ne 
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@tallbung allein mit mineralifd^em S)ünger nit^t }U erjielen. @6enfo toirb 
eine ©runbüngung auf {c^tDerem Soben am beften Don aQen ^f^anjen Don 
ber 3"dcrrü6e audgenufet. 

Qnv S)üngung mit SRineralbünger fommt für bic SRübc in aQererftcr 
ißinie ber ß^ilcfalpetcr in Sctrad^t. S)urd^ jaf)Ircicl^e SScrfuc^e ift betoiejen, 
bafe feine SBtrIung t»on feinem ber anberen pidftoff^altigen S)unger erreid^t 
toirb. Slu(^ ber SJorgefalpeter, beffen ©ttdftoffttjirfung ber be§ E^ilefalpeterd 
fonfi jtemlid^ gleid^ lommt, fte^t l^ier jurücf, ba, mie @^neiben)inb nac^« 
getpiefen l^at, bad im S^ilefa(|)eter enthaltene 9{atron fleigernb auf bie 
©rträge loirft. S)a^ fd^loefelfaurc Slmmoniaf fann neben bem ©alpeter 
gegeben toztbtn, menn bie SRfiben !eine ©taümiftbüngung erhalten l^abenr 
bo cg eine langfamer unb tttoa^ anl^altenber jliefeenbe ©tidCftoffqueüe liefert. 
8uc| fann, ttjenn man auf einem an ©ticfftoff armen unb jum SBerfruften 
neigcnben Stder ben ganjen SBebarf mit 6^ilcfal|)eter beden »in, ber Ader 
leicht öerfruften. SebenfaH^ mu^ bag Slmmoniaf Dor ber SefteHung gegeben 
unb untergebracht toerben. 

grüner mar bie ftarfe ©tidftoffbfingung ber Qndexv&bm tttoa^ in 
STOifefrcbit gefommen, ba man befürti^tete, bag baburc^ ber ^wderge^alt 
^erabgebrfidt loürbe. §eutc braucht man bieö nic^t me^r ju befürd^tcn. 
Sine geringe Depreffton tritt ä^ar ein, boc^ ift ftc minimal unb tt)irb bur^ 
bie §ö^eren Erträge reic^lid^ toieber ausgeglichen. 2)ad liegt einmal baran, 
bog unfere jc^igen l^o^gejüc^teten JRüben fe^r toiberftanböfä^ig in biefer 
Sejte^ung finb. 5Dann toeife man, bag bie S)üngung mit ben übrigen Siä^r* 
ftoffen nttt ber ©tidftoffbüngung ©d^ritt l^alten mufe, toenn bie SBirfung 
beg ©tidftoff« eine normale fein foll. SefonberS bie 5ßl^o8p^orfäurebüngung, 
bie bei ben Stuben am bellen in ®eftalt t»on ©u|)erp^og|)^at erfolgt, ift für 
bie ©r^ö^ung beS QudtxQtfjali^ Don ©influfe. 

^en ©alpeter gibt man aU 5topfbüngung unb jmar mögtic^ft in jmei 
Sialen, bie erfte furj nac^ ber ©aat, bamit ben SRüben Don Anfang an 
ber genügenbc ©ttdftoffDorrat jur Verfügung pe^t, bie jtüeite tttoa nac^ 
ber erften §ade. auf befferem ©oben fann man ben ganjen ©alpetcr im 
crften @nttt)idlungöftabium geben. 

S>er Derfruftenben SBirfung beS ©alpeterS loirb burc^ baS $)aden ent* 
gegengearbeitet. 

SltS ©urd^fc^nittSmafe ber ©alpeterbüngung fann man etma 4 dz pro 
^eftar anfe^en, bod^ l^at fid^ baö natürlich nac^ ber §ö^e ber ©tallmift* 
büngung ufm. ju rieten. 

S)ie gutterrübe Der^ält ftd^ jur ©tidftoffbüngung o^nlid^ tt)le bie 
3uderrübe unb erübrigt eS fic^, ^ier nä^er barauf einjuge^en. 

S)ie Äartoffel entjie^t bem ©oben bei toeitem nic^t foDiel ©tidftoff, 
tute bie 9}übe. @ie nü^t ben ©taUmift unb bie ©rünbüngung gut aui^ 
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mtb 6ebarf, iDenn btefe Vorangegangen ftnb, meiß feiner tneiteren @tidEfioff>* 
büngung. S)iefe lann, ido ndttg, bei ftartoffebt fe^r gut mit Smmonta! 
gefd^e^en, ba fte biefed relatit) fo gut audnu^en, iDte ben @a())eter. kluger« 
bem foD bad Slmmonial bie Dualität gfinftiger beeinfluffen, ate ber ®atptttx. 
«uc^ 5taI{fticffioff ift ^ier fe^r am $Ia|e. 

Seim jtartoffelbau ift nod^ ju berädEfic^ttgen , bag burd^ bie intenftüe 
Sobenbeatbeitung, iDie fte bei ber 93efteOung unb bei ber Pflege fiblid^ ift, 
bie SBinbung atmofp^ärifd^en ©tidEftoffd burd^ bie S3obenba!terien je^r qt^ 
förbert toirb unb biefer ben itartoffeln aud^ jugute lommt. 

^er @tidftoff6ebarf ber ^almfrfic^le ift ein geringerer ate ber ber 
^adtfrüd^te. S)al^er toirb ed im aQgemeinen ratfam fein, in einer t$ruc^tfo(ge, 
in ber ^adEfrüd^te unb Halmfrüchte abiDed^feln, ben ©taOmift ju ben ^ad* 
frfic^ten ju geben, unb bie Halmfrüchte in )metter ober britter Sirad^t ju 
bauen. Sin fe^lenbed Quantum @tidEftoff ift burd^ funfttid^en Jünger ju 
erfe^en. 93ei ber ©tidtftoffbungung ber ©etreibearten ift nun fel^r Dorfic^tig 
iu berfa^ren, ba ^ier gemad^te i^ei^fer biet @c^aben üerurfad^en. 

aSor allem ift barauf ju a^ten, bag ber ©tidEftoff a(d SBac^dtumd« 
fahor ftd^ ftetd im äRinimum beftnbet unb ben ^flauien gegenüber ben 
anberen Siä^rftoffen fein Überfc^ug an ©tidfftoff jur SBerfügung ftel^t. 
^fingt man ju SBeginn ber @ntioidE(ung ju ftarf mit @tidtftoff, fo entloirfelt 
ftd^ bad ©etreibe fe^r üppii unb beftodt ftd^ ftarf. 2)ie ^^olge baoon ift, 
bag bad Sic^t ntc^t mel^r ju ben unteren @tengeltei(en burd^bringen fann, 
biefe im SBer^ältnid ju ben oberen 3:ei(en unb ben S3(ättern ju fd^toac^ 
merben unb fd^Iiegltd^ bie Saft ber ^flanjen nic^t me^r ju tragen Vermögen. 
®i tritt bann bai» gefflrd^tete Sagern bed ©etreibei» ein. Sßill man fein 
betreibe alfo ftarf mit ©tidtfioff bungen, fo mug man genfigenb loeit briDen 
unb mdgßclft in ber IRid^tung 92orb«8üb, bamit auc^ bie unteren ^flanjen« 
teile toä^renb i^rer (SnttoidEIung möglid^ft (ange bem Sic^t audgefe^t finbr 
auc^ auf bie ©efal^r ^in, bag ber 93oben ftärler audtrocfnet. 

@in fe^r beliebtet TlittA ift ed, ben SBinterl^almfruc^ten, loenn fie im 
t^rfi^jatir burd^ ungfinftige SBitterungdeinpffe einen ettoad fc^toad^en @tanb 
auftoeifen, burd^ eine ©alpetergabe mieber auf bie Seine ju Reifen. 2)aS 
ift aber (ange nid^t in aÜen gäQen rid^tig. 3ft ber Soben an fid^ reid^ 
genug an ©tidfftoff, fo baß man unter normalen Sßerpitniffen feine ©tidf«« 
ftoff büngung me^r geben mürbe, fo ift fie auc^ in biefcm gaU ein geiler. 
SKan befommt bann mit größter ©ic^er^eit Sager. 3n biefem ^aVi muß 
man bie ©c^äben bed SBinter«^ burd^ med^anifc^e ^ilfen, toie man ed j. 93. 
beim IRoggen burc| älnmaljen mit gutem Erfolg tun fann, audjugleic^en 
fud^en. 

93on ben ©etreibearten ^aben ^afer unb äBeisen bad grügte ©tidEftoff^ 
bebürfntg. Seibe nuften ben ©taümift t)erpItniSmägig gut aui, boc^ ift 
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ed im Qllgenietnen beffer, fte auf mit ©toQmift gebfingte fßorfruc^t folgen 
ju laffen/ S)ie Seibungung mit funftltd^en S)üngemttte(n ^ot fic^ notärlic^ 
m erfter fimte nad^ ber ©taDmiftbüngung ju richten, ob fie btreft ober ein 
ober jtoet ^rfid^te Dörfer gegeben ift. Sem SEßei^en gibt man am beften 
ben ©tidtftoff in f$orm t)on ©alpeter in f$rul^j|a^rd«5to))fbüngung. 9(u(^ 
ber ^afer ift fe^r banfbar ffir ©alpeter, bod^ fann man bü i^m auc^ mit 
beftem @rfoIg ein anbered Düngemittel anioenben, ti)ie JtaltftidEftoff ober 
Smmonial; bie natürlich möglic^ft einige Xage Dor ber SefteÜung audju^ 
ftteuen finb. 

S)er 9ioggen braucht loeniger @tidEftoff ju feiner SntmidKung. ©tei^t 
er im ©toQmift, ti^oS ober nur in befonberen $äQen ber f$aQ- fein loirb, 
fo toirb fic^ eine loeitere ©tidftoffbüngung erübrigen. S(uf leidstem Soben 
ift im t^rfi^jal^r SSerabreid^ung Don Balptttt fe^r angebrad^t, ba ber Stoggen 
boburd^ jur fd^neQen unb Mftigen SutiDidHung gebrad^t toirb. 3ft aber 
genugenb @tidtfloff im 93oben, fo borf bied nic^t gefd^e^en. 

3Jtxt groger SBorfid^t ift bie ©tidCftoffbfingung beim ©erftenbou anjuioenben, 
befonberd tomn man eine gute Sraugerfte geminnen toiQ. @ine ju f)ar!e 
2>üngung mit ©tidCftoff erl^ö^t bebeutenb ben $roteinge^a(t ber itdmer unb 
mac6t fte baburc^ für SSroujioedEe minberti^ertig. ®anj befonberd bei ber ©erfte 
mug man barauf achten, bag i^r nid^t me^r tödlicher ©tidEftoff jur SSer^ 
fugung fte^t, ald fte unbebingt jur normalen (Sntti)idE(ung nötig ^at. Da^er 
forge man bafür, bag bie übrigen Sßö^rftoffe aQe in reic^Iid^em Wla^t üor^ 
Rauben finb. @ine birefte ©taümiftgabe ift bei ber ©erfte ju Dermeiben. 
fjolgt bie ®erfie auf Äartoffeln, bie ©taHmift belamen, fo toirb meift 
eine »eitere @tidEftoffbüngung überftüffig fein. Sßad^ Stäben in ©taübung 
toirb man unter Umftänben mit fünftlid^er ©tidEftoffbüngung na^(|elfen 
muffen. @al|)eter ti)irft bei ber ©erfte ju energifd^^ beffer ift ^ier Slmmoniaf 
ober 5taHftidEftoffr aud^ ^eruguano l^at fic^ bei ©erfte a(d fe^r mirffam er«' 
toiefen. 

3cigt pd^ bei ber (Svntt, bafe man eine ju proteinreid^e ®erfte be* 
!ommen l^at, fo barf man baraud jebod^ nic^t o^ne n)eitered fd^Iiegen, bag 
man ju ftarf mit ©tidCftoff gebangt ^at. Tlan mug bann junäc^ft er^ 
toägen, ob man einen anberen 9tä^rftoff in ju geringem Tla^ gegeben 
l^at, fo baß ber ©tidCftoff im Ser^altnig ju biefem, ber, aU im SWinimum 
befinblic^r mafegebenb ffir bie ®efamtenttt3idHung mar, ju ftarl im SBoben 
vertreten toar. @ine proteinreid^e ®erfte erntet man in ber IRegel aud^ 
in trodtenen Sauren, ba bann bie ^^euc^tigfeit afö SBad^dtumdfaftor nid^t 
genügte, um bie ®erfte fo jur @nttoidE(ung ju bringen, bag fte ben @ti(f« 
ftoff bed Sobend in normaler SBeife au^nu^^te. 

(Sd toürbe mic^ ju toeit führen, n^oQte id^ nod^ auf bie übrigen Slultur^ 
gemfic^fe eingeben. ®enauere^ über bie ©tidCftoffbüngung ber loid^tigften 
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$flanjen ftnbet man in ©d^neibetoinb, „Z)te ©ticfftoffqueOen unb bie 
©tidftoffbfingung^'. ^^ ^abe mi(!^ in meinen Sudfü^runsen im u^fenttid^en 
an ba^ bort @efagte gehalten. 

SBetonen möchte xä) noc^mat^^ bog bai» in SBorfte^enbem (Befagte feine 
^Regeln i)on aQgemeinei: ©flltigfeit finb; i(| koollte nur auf einige äln^alts^ 
))un{te i^inioeifen, bie bei ber @ti(fftoffbüngung )u berüdEfic^tigen finb. 

€* Die Verwertung des IiuftM<k[toffs fflr die PHanzenerndhrung. 

933te mir fd^on fa^en, mug ed ha^ S3eftreben ber Sanbrnirtfcl^aft fein, fic^ 
auf irgenb.eine 3Beife ben ©tidEftoffDorrat ber fiuft nu^bar ju mod^en unb 
()a6en auc^ bie @d^mierigfeiten biefe^ ^roblemd !ennen gelernt. 2>en ge^^^ 
famten ©tirfftoffbeborf ber 5pflanjen birett au^ ber über bem ?Itfer befinb*^ 
liefen Suft ju bedEen, mirb mo^I nie gelingen. 9Bir mflffen aber uerfud^en, 
biefe DueQen aus^junu^en, fomett e^ irgenb möglid| ift, l^oraui&gefe^t natürlich, 
bag ber burc^ bie baju nötigen 9ßagna^men gewonnene ©tidftoff aud^ 
mirfßd^ billiger ift, aU ber im gelauften Jtunftbfinger. 

©tidEftoff aud berSuft lann ber SldEer auf Derjd^iebene Sßeife erhalten. 
3unäc^ft finb ed bie 9?ieberf daläge, bie fteti» irgenb meldte €tidEftoff«> 
Derbinbungen enthalten unb bem SBoben jufu^ren. Über bie Srt unb bie 
SBebeutung bed fo gemonnenen ©tidEftoffd ^aben mir fc^on gef|)rod^en. S)te 
SRengen finb ju gering, atö bag fie im ©tidEftoff^au^^alt beS pra!tifd§en 
Sanbmirtd irgenb eine 9{oQe fpielen fönnten; augerbem l^aben mir e^ au^ 
gar ntc^t in ber ^anb^ biefetben irgenbmie ju regulieren unb ju Dergrögern. 

Sine rein c^emifd^e Srnbung bed atmofp^ärifd^en @tidCftoffd in ber 
Slcferfrume, an bie man frü(|er glaubte, ift nad^ ben neueren Unterfud^ungen 
a(d au^gefd^toffen )u betrachten, unb man ^at erft in neufter 3^it atö man 
bie Keinften p^anjlidjen Sebemefen, bie ^Batterien, lennen gelernt l^at, bie @r:= 
flärung für ben unjtDeifel^aften ©eminn be^ lobend aud bem ©tidEftoff^ 
Dorrat ber Suft gefunben. 9)?an meig je^t, bag e§ im 93oben eine ganje 
9iei^e Don S3afterien gibt, bie ben Suftftidftoff afftmilieren fönnen unb x\)n 
ben f)ö^eren ^flanjen jugänglid^ ma^en. ^ad gcfc^ie^t auf itoeierlei 
äBeife. Sinmal burd^ freilebenbe ^Batterien, beren Seben^meife mir fc^on 
fennen gelernt ^aben unb t)on benen und Sfoftribium unb ^}otobacter nä^r 
belannt finb. 35ann gibt t^ Saltericn, bie im Qn^ammtnUbtn mit bc^ 
ftimmten ^ö^eren ^flanjen unb jmar mit ben ßeguminofen ben ©tidfftoff 
aus ber ßuft ajfimilieren unb i^ren SBirtSpflanjen jugängUd^ machen, fo 
bafe cÄ ben «nfc^cin ^at, ate ob biefe ?ßflanjen felbft ben ©tidtftoff ju 
i^rer (Ernährung t)ermenben lönnen. Siefe le^tere 9lrt ber äludnu^ung bed 
atmofpprifdöen ©tidEftoffö \)at in ber neueren Qtxt in ber ^ragiiJ eine 
I)eröonagenbe Sebeutung erlangt burd^ bie ginfü^rung ber ßeguminofen* 
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grfinbüngung. (£d ifi ^ter, tote in {0 t)kUn S)mgen, bie $ra£id ber SBiffen^ 
fc^aft vorangegangen, unb el^e man bie eigent(t(|en ®rünbe tonnte, tougte 
man, ba§ getotffe ?ßflanjen, tote finpinen, Slee, ©rbfen ufto. nid^t ttjie j. S. 
©etreibearten ober ^adfrüd^te bcn SSoben an ©tidftoff ärmer nad^ ber 
®mte jurüdlaffen, fonbern i^n fogar reid^cr an biefem ^ßftanjennä^rftoff 
ma^en. 3(uf biefer Seobad^tung f)at ©d^uI^^Supi^ fein ©rünbüngung^^ 
f^ftem aufgebaut, bad ^eute SlQgemeingut ber lanbtpirtfc^aftlrd^en ^ra^id 
geworben ift. (Srft burd^ bie Ilafftf($en Strbeiten ^etlriegeU ^at man bie 
tatfäd^fid^en ©rünbe biefer (grfd^einung fennen gelernt. Auf biefe SSerfud^e, 
burd^ bie man ju biefer ^enntnid gelangt ift, nö^er einjuge^en, toürbe ^ier 
}u toeit fuhren, unb id^ mug micQ bamtt begnügen, ba^, toa^ man üon biefen 
SBorgängen loeig, turj )u flisjieren. 

3ie^t man eine gut enttoidEelte Su|)inen|)flanie an^ ber (Srbe, fo loirb 
man an ber SBurjel eigentümliche 93erbtdEungen finben, fogenannte 5tnönd^en. 
S^iefe ftnb bqbur^ entftanben, bag gemiffe Safterien, bie man nac^ biefer 
@rfd^einung furj ^öQ^enbafterien nennt, in bie SBurjelrinbe einbringen, 
ft^ bort ftart vermehren unb biefe eigenartigen SBuc^erungcn erjeugen. 3m 
3nnern ber JfnöIIdöen öertoanbclt fid^ ber größte 3:€il ber Safterien in fo^^ 
genannte 93a!teroiben , bie fc^tiegUd^ Don ben ^flanjen reforbiert werben. 
3)ie Safterien treten junäc^ft rein alö $ßara[tten auf, inbem fie ber SBirtö* 
pflanje 5to^(e^^brate , bie biefe in ben grünen 93lättern gebitbet ^at, ent« 
nehmen, unb ben auS ber 8uft afitmilicrten Stidftoff nur jum Sufbau i^reg 
eigenen Röxp^x^ Dertoenben. 2)te ^flanje fäm))ft gegen bie (Sinbringlinge 
an unb finbet fie im 93oben aQe ^ebingungen ju einer fräftigen, toiberftanbs^ 
fähigen (SntroidEIung Dor, befonber« aucft eine rcid^ßc^c 3J?cnge ©ticfftoff* 
oerbinbungen, jo fann ei^ öorfommen, baß bie ?ßPanje ©ieger bleibt, bie 
Salterien reforbiert unb nic^t äu^ 6nttt)idElung fommen läßt. Unter normalen 
SSerpItniffcn, befonber^ toenn bie $flanje feinen Überfc^uß an ©tidftoff 
finbet, toerben bie Saftcrien ftd^ leitet entmideln unb bie ÄnöQd^en bilbcn. 
3n biefen ÄnöHc^en toirb nun burc^ bie Saftcrien ein ©tidftoffüorrat an* 
gefammelt, au^ bem bann bie aSirtgpflanje je^rt unb unabhängig toirb bon 
bem ©tidftoffoorrat be§ 93oben§. ©0 toirb alfo erft mit ber ßcit auS bem 
paraftttfc^en SBer^ältnig ein f^mbiotifd&eö , inbem bie ^ßflanje ben Safterien 
JSo^Ie^^brate jufütirt unb i^nen bafür ba^ (Simeig entnimmt. 

®anj irrig ift bie 2lnfid^t, bie man bei praftifc^en Sanbtt)irten nod^ 
pufig finbet, ba§ bie ^Panjen burc^ bie Saftcrien befät)igt würben, felbft 
©tidftoff aus ber Suft ju fammeln. 3)ie ^flansen bejietien erft öon ben 
»afterien ben ßuftftidftoff. 

yiaä) bem Slbfterben ber ^flanjen unb ber S^^\^W^i ^^ SBurjel* 
rüdftänbe gelten bie noc§ lebensfähigen ^afterien in ben Soben über unb 
bleiben bort, big fie toieberi Seguminofen finben, mit benen fie Don neuem 
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bie Sebeni^gemeinft^aft eingeben Idnnen. äJlatt §at jeboc^ gefunben, bag bie 
S3aftetien einer Segutninofenort nic^t obne toeitered aud^ gleid^ bei einer 
anbeten fixt ti)irffam ftnb. @ie ^aben erft eine geiDif[e Qzit nötig, um fi^ 
biefer QniU))Qffen. Sluf biefe SSer^ältniffe, bie ti)iffenid^QftIi(| auc^ nod^ nic^t 
genfigenb geflärt ftnb, fonn ic^ l^ier nic^t nS^er eingeben. 

t^inben bie JböDd^enbafterien im Soben meistere Sa^re ^inburd^ leine 
®e(egen^eitr fid^ an Seguminofen anpfc^Iiegen, fo i^erlieten fte i^re Stbeni^ 
fö^igteit unb bie Seguminofen, bie auf biei& ^Ib lommen, fdnnen bann feine 
Jtnd0d^en me^r bilben. (Sbenfo fehlen bie 93alterien oft gau} an Orten» 
ti)o nod^ nie Seguminofen geftonben l^aben. @ie iDerben ftd^ jiDar meift bei 
regelmäßigem Seguminofenanbau einfinben, ba fte auc^ in ber Suft t)or^anben 
ftnb unb Don anbeten Orten burc^ bie Suft jugettagen loerben, bod^ toitb 
e^ eine längere 3^tt bauem^ e^e fte fid^ fo Derme^rt ^aben, bag eine normale 
(Snttt)idE(ung ber itnöQc^en ftattfinben lann. Oft tritt Dad auc^ übttl^aupt 
nic^t ein. 3n biefem ^alle empfiehlt ei^ fic^^ tt^enn man einen t>oDen (Srfolg 
ber ®rfinbfingung verlangt, bie Safterien burc^ gmpfung in ben 93oben )u 
bringen. Über bie ted^nifc^e SKudffi^rung biefer 93obenim))fung loerben toir 
meiter unten fprec^en. 

Si^e koir je^t t>on ber Sudffi^rung ber ©rfinbängung in ber $ra£i^ 
fprec^en, mflffen mir uni^ i^ren Qxotd unb il^re SEßirhtng Rar machen. S)er 
gunftige (Sinflujs ber Seguminofen auf ben Sder ift eine lange befannte 
latfac^c. ©d^on jur Qtit ber alten SRömcr lourbe ben Sanbioirten öon 
ben @d^riftfteDem empfohlen, Su)}inen anjubauen unb biefe unterju)}f[figen, 
um ben ÄdEcr ju öerbeffem, unb biefer SRat mürbe auc§ befolgt. Sm SWittel* 
alter flnben mir bie ©rünbüngung befonberd in ®übfran!reic^ In Slnmenbung. 
3)od^ auc^ in ^eutfd^lanb ift fte fd^on lange t)or@d^ul6«Su|)i$, menu auc^ 
nicgt Derbreitet, fo bod^ ein l^ter unb ba jur SSerbefferung be^ lobend be^ 
Hebtet WiiUl 9ßenn aber bie ©rfinbängung an fid^ alt ift, fo tft ed bod^ 
ba^ SBerbienft unferer Qtxt, fie jum ©^ftem au^gctilbet unb i^re loiffen* 
fc^aftlic^en ®runblagen erforfc^t ju ^aben. 

^aä) unferer heutigen Jtenntntd bed SBefend ber ©ränbungung fann 
man Don einer bobenDerbeffemben unb einer bobenbereid^ernben SSirfung 
fprec^en, mobei ftd^ erfterc auf bie p^^ftfalifd^e Sejc^affen^eit, bie le^te auf 
ben SRä^rftoff^aug^alt bcg »obenö begießt. 

S)ie bobenDerbeffembc SBirfung ber ©rünbfingung äußert fid^ in einer 
Sermc^rung ber organif^cn ©ubftanj im ©oben, burd& bie bie Derfc^iebenen 
Saftericn im »oben in i^rer Sätigfcit geförbert merben. ®urd^ bie unter* 
gepflügte ^flanjenmoffe mirb ber ^umu^ge^alt bergrößert unb baburc^ bie 
SSBafferlapaittät unb bad SlbforptiondDermögen bed Sobeni» er^ebli^ gefteigert. 
S)iefer Umftanb ifl befonber^ mertDoQ auf ben leid&ten ©anbböben, bie an 
fld^ große »erfc^menber bejfiglid^ be» SBaffer* unb Slä^rftoff^auÄl^afteÄ 
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finb. ^urc^ bte Sefd^attung bed lldEerd in ber Qtit jiDtfc^en 9mte unb 
9{eubefteQung loerben befonberi^ bte Softerien^ bte bei ber Sijeugung einer 
guten Sldergare mitiuiDtrfen ^aben, gftnftig beeinflußt. 2^a bie meiftcn 
Seguminofen fe^r tiefge^enbe SBurjeln ^aben, iDitb burd^ bie ©rfinbüngung 
gleichzeitig eine gemiffe Zieffultur oudgefü^rt. S)ie ftd^ jerfelenben XSurjel« 
xfidEftänbe laffen in ben tieferen SBobenfc^ic^ten feine ffanfild^en jurüd, benen 
bte 3BurieIn ber Sßac^fruc^t gern folgen unb fo befonberd in trodEnen ^Q^ren 
in @c^iÄten gelangen, in benen fte ftetd noc^ oudretc^enbe ^^euc^tigleit Dor- 
finben. hierauf unb auf bie Sr^ö^ung ber äBafferfapasität burd^ ^urnud^ 
t^erme^rung ifi bie Srjd^einung jurüdjufä^ren, bog in ©rfinböngungd« 
tt)trtft^aften felbft in fe^r trodnen Salären bie ^flan^en feiten Sßaffermangel 
leiben. 

Surd^ i^r audgebe^nted äBurjelf^ftem vermögen bie Seguminofen ben 
92ä^rftoffge^Qlt eined fe^r großen S3obenooIumend audpnulen. älußerbem 
ift nod^geioiefen, bog fie noc^ 9{ä(|rftoffe in fd^merer lödltt^en formen, in benen 
fie ben meiften anbern ^flansen nur menig }ugänglid^ finb, in rei^Ud^em 
9)^Qge aufnehmen fönnen. S)iefe 92ä^rftoffe fönnen bann t)on ber 9lad^frud^t 
loenn fic^ bie untergepflügten Seguminofen im Soben jerfegen, beffer an^- 
genügt merben. 

Sllle bii^^er ertoä^nten günftigen SBirfungen einer ©rünbüngung fönnte 
man jeboc^ oud^ mit anbern ^flanjen, loie j. 3. mit ®enf erjieten. Stma^ 
9leued erhält ber Slcfer babur^ ni^t, unb bie äSejeic^nung „2)üngung'' ^ätte 
feine DoQe SBered^tigung. Sber baburd^, bag loir Seguminofen uerioenben 
unb und bte ftidftoffaffimilierenbe Sätigteit ber mit i^nen jufammen lebenben 
93alterien junu^e machen, fähren toir bem S9oben tatföd^lic^ neue ^flanjen« 
nö^rftoffe gu. Stber ba mir nur ©tidEftoff babitrc^ gcminnen, bleibt bie 
©ritnbüngung eine einfeitige 2)üngung unb fann ben ©tallmift ni^t gleic^^ 
mertig erfe^en. SJZan fönnte ja bie fel^lenben SWä^rftoffe burd^ Äunjlbünger^ 
gaben erfegen, aber bie mo^ltätige SBirfung, bie ber ©taUbünger befonberd 
auf bie SDtifroorganidmen im ®oben audfibt^ fann bie ©rünbüngung nie 
ganj ausüben. 3>a^er fönnte ed auc^ ber ©ränbungung nid^t gelingen, 
ben ©taOmift ju üerbrängen, unb ein bief)lofed SBirtfc^aftdf^ftem mirb nur 
unter ganj befonbern SBer^ältniffen eine S3ered^tigung ^aben. Unter normalen 
SSer^ältniffen merben 'Stallmiftbüngung unb ©rünbüngung ^anb in ^anb ju 
ge^en ^aben unb bie ©rünbfingung ^at bie Aufgabe, bie SBirfung ber ©taQ^^ 
miftbängung (u unterfiügen unb ju er^ö^en. S)abei ift audg in (Srünbüngungd^ 
n)irtfc^aften ber äSe^anblung bed ©taObüngerd unb ber Sauere bie grdgte 
Sufmerffamfeit ju mibmen. Slnbernfalld fommt ed baiauf ^inauS, ia^ man 
ben @tidtftoff, ben man in ben (Sjrfrementen ac^tlod oerloren ge^en läßt, 
mä^fam unb mit erp^ten Sfoften burd^ bie ©rünbiingung mieber hereinholen 
muß, unb bad ift natürlich fe^r unmirtfc^aftlic^. 2)enn baburc^, ha^ mir 
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burd^ bie Sesuminofengtänbangung @ticffloff in ben Soben bringen, iDoden 
iDir fp&tet an fänfWd^em @ti(ffloPfinget fparen lönnen. S)ad fönnen unb 
muffen loir anä), menn loir einen DoDen Stuften bet ©ränbflngung l^aben 
n)oSen. 

%m meiften iß bie ©tflnbungung auf leidstem Soben angebrad^t, ba 
l^ier il^re günflige SBitlung in jeber Setiel^ung am beften }ut ©eltung 
!ommt 3a, ed ifl und burd^ bie ©ränbüngung ein üßittel in bie ^anb 
gegeben, butd^ bad mir mitunter felbft foldfte Söben, bie frfil^er burd^ leine 
SRagna^men ba^in ju bringen maren, einen befd^eibenen Ertrag ju geben^ 
lulturfäl^ig ju mad^en. ÜRit fleigenber ©fite beö Sobend {tntt aud^ bie 
Sßirtfamteit ber (Brünbüngung. (Sntmeber l^at ber 93oben bie Snreidbetung 
mit ^umud nid^t nötig ober er ift an [xdi fo reicib on (Sticfßoff, bag eine 
©tidtftoffbinbung aud ber atmofp^&re nur nod^ in geringem üßafie ßattftnbet. 

gür bie auftffl^rung ber ©rünbüngung lennt man Drei ©pfleme: ben 
anbau aü ^auptfrud^t ald Unterfaat ober a(d @toppeIfaat. 

SBerben bie ©rünbüngungdpflanien al^ ^auptfrud^t bed Sal^red angebaut, 
fo gel^t eine ganje @rnte oerloren unb mirb baburd^ bad ©pftem oerJ^filtniö^ 
mäBig fe^r teuer. S)iefer gad lommt eigentUdj^ nur in 83etra4t, mo S^eulanb 
in 5tu(tur genommen mirb unb ber Soben fo f^Ied^t x% bag man eine 
oödige Snigernte )u ermarten l^at. S)ie geeignete ^flanje ^ierfär ift bie 
Supine unb man lann, um menigfiend einigen @rtrag im Sal^r iu ^aben^ 
biefe ausreifen laffen unb bie jtörner burd^ Sbftretfen ber hülfen mit ber 
^anb ernten, mie ed oonätfimler empfiehlt. S)ad 5traut mirb untergepflügt 
unb erfüQt bann DoIUommen feinen 3^^^* @i<^^ geeignete 9{ad^frud^t ifl 
l^ier auger ber 5tartoffel ber ätoggen, ber auf fo leidstem SBoben für ©rün- 
büngung fel^r bantbar ifi. 3Ran tann bann bie Supinen fo frü^ unterpflügen^ 
bag ber 93oben QAt l^at, ftd^ bid jur SefteDung befl 9toggend genügenb ju 
feften, ol^ne bag man bedmegen bad 9Bad^dtum ber ©rünbüngungdpflanien 
oorjeitig unterbred^en mug, mie ed ber %a\l m&re, menn man ben Sloggen 
auf 3ioifd^enfrud^tgrünbüngung folgen lägt, älber, mie gefagt, tommt bie 
©rünbüngung ald iQauptfrud^t bed ^al^red nur für extrem ungünfiige 93er- 
^öUniffe in ^ßetxaö)t, fei ed, bag ber Soben )u minbetmertig ifl, ober bag 
man befür^tet, bag bie ©rünbüngung megen fd^led^ter !limatifd^er SSerl^ältniffe 
bei auftfaat nad^ ber @rnte ftd^ nid^t me^r genügenb entmicfeln tann. 

3m legten %aXi menbet man aQerbingd beffer bie Unterfaat an, inbem 
man in bie 93orfrud^t, mie Stoggen ober ©erfte bie ©rünbüngungdpflansen, 
meift SerrabeUa, ober gemiffe jtleearten etnfät. S)ie Lupinen ftnb in 
biefem gad fe^r unftd^er, ba man fie erfl etma 4 SSBodb^n oor bem Sfieif- 
merben bed Sioggenö audföen barf unb ber Aufgang oon ber SBitterung 
fel^r abhängig ifi. S^mer toirb j|ebod^ ber Sluften bei ber ©rünbüngung 
ald Unterfaat burd^ ben ©rnteaudfad bei ber S)edfrud^t ftarl l^erabgebrüdt* 
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Einmal mug man b{e S)e(Ifcud^t entfpredj^enb bflnner audfäen, um b{e Unter- 
faat gut jur ©ntiDidlung lommen ju loffen. S)Qnn iD{rb ber S)e(!fntd&t 
aber aud^ ein großer %dl äßaffer unb 9tä^rßoffe entiogen, fo ba^ man 
gesmungen ii, bie S)fingung entfpre^enb ßärler ju nel^men. 3nbererfeiM 
fallen aber bei biefem ©pflem bie befonberen SefieDungdarbeiten fori. 3m 
aSgemeinen loirb aud^ bie Unterfaat nur burd^ befonbere 93erp(tni{fe ge^ 
red&tfertigt fein. 

Unter normalen Umfi&nben mirb man fietd ber ©rflnbflngung ab 
Stoppelfrud^t ben SSorjug geben mttffen. ©runbbebingung fttr ein gutes 
©elingen berfelben iß eine gflnflige Ilimatifd^e Sage. SHe ^^rud^t, ber bie 
©rünbüngung folgen foO, barf nid^t ju fpät reifen, bamit bie ©rflnbüngung 
im ^erbfl nodii genflgenb 3^ W* R<^ i^ entmideln. Sud bemfelben 
©runbe ifl ein ju friil^ed Eintreten oon ^oft ungflnftig. SSor aDen SHngen 
muffen aber in ber 3^^^ ^^^ t)er (Srnte genägenbe 9lieberfd^(äge fommen. 
3n ©egenben^ loo man im @pätfommer unb ^erbfi regelmäßig längere 
3;rodenl^eitdperioben )u ermarten ^at, mirb man mit ber ©ränbängung 
leinen (Srfolg l^aben unb unterlaffe fte Heber gan). S)al^er l^at ftd^ }. SB. 
in Ungarn bie ©rflnbflngung nidj^t aDgemein einffll^ren laffen, ba bort in 
bem lontinentalen 5Uima ftetd bie )um auflaufen nötige geud^tigleit fel^It. 

%üt bie äudffll^rung bed 3^M4^nfrud^tbaud xft aU ©runbregel ju 
bead^ten, baß ber ©rflnbflngung fo Diel 3^^ )ur (SntmidUung }ur SSerfflgung 
geßeHt toirb, mie irgenb möglid^ ift. S)al^er foD nod^ möglid^ü an bemfelben 
2^age, too bad ©etreibe gemälzt ifl, ber ^flug ber @enfe folgen. ,,@in Slag 
aSorfprung im Suli bebeutet me^r fflr ben (Srfolg, aU 10 Slage äßad^dtum 
im Dttober^' fagt ©d^uIft'Supift/ ber 9lltmei{ter ber ©rflnbflngung. 

3Ran laffe fofort ben Sd^Ieppred^en gelten, flede bad ©etreibe in möglid^ft 
meit ooneinanber entfernten, genau parallelen Steigen auf unb laffe bie 
@toppel fofort fd^älen. @in @ggen{lrid^ oor ber @aat ifi nur ba unbebingt 
nötig, mo ber älder ßarl oerquedtt i% @on{i genflgt bie SBalje, bie ben 
Soben feft brfldtt unb fflr geud^tigleit in ben oberßen @d^id^ten forgt S)ann 
folgt bie S)riIImafd^ine. 3la^ bem S)rillen n)al)t man beffer nid^t, ba bann 
burd^ Serbunflung an ber Dberflädj^e }u oiel Sßaffer oerloren ge^t 

Und interefftert l^ier l^auptfäd^lid^ bie ©tidfiofffrage bei ber ©rflnbflngung 
unb, mie mir bie Stidflo^ammlung ber £eguminofen unterflflfeen unb förbern 
tonnen. 9Bo nod^ nie Seguminofen angebaut morben ftnb, lann ed^ mie mir 
fallen, oorfommen, baß bie 5tnölld^enba!terien ganj fel^len. S)ad mar ). 93. 
auf ben (Smdmooren ber gaD, mo man oergebend oerfud^t l^atte, ®rbfen 
)ur normalen (Sntmidlung tu bringen. S)a lam ald erfier Saalfelb, ber 
SSorfiel^er ber (Smftabteilung ber aRoorlulturfiatlon Sremen, auf ben ©e- 
banlen, bem Soben bie 5tnöllc^enbatterien jusuffll^ren. @r tat bied, inbem 
er @rbe oon einem ^^elbe, mo bie (Srbfen gut gebiel^en, auf bie fraglid^en 

4* 
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gelber hxaä^tt S)er (Stfolg toar ein DoDer. S)ie @r6fen bUbeten Don nun 
an aud^ bort JtnöDd^en unb zeigten ein guted aSSod^dtum. S)ied SSerfal^ren 
ifl in ber ^ra^id no(i^ oft audgeffi^rt n)otben unb f)at ftdj) ßetd bemal^rt. 
@ft ifl bie« bie einf adj^fie $orm ber Sobenimpfung unb ifl an^ l^eute nod^ 
unter entfpre(i6enben Ser^&Itniffen )U empfel^ten. (Sl^e man ieboci^ jur Sobern 
impfung fdj^reitety überjeuge man ^, ob nid^t etma baft fd^Ied^te @ebei^en 
ber Seguminofen auf anbere Urfad^en iurfid}uffil^ren 1% S)ie äSobenimpfung 
fingert nur bann bie gemünfd^te 9Birtung^ wenn ben ®rfinbflngungdpfüin}en 
aQe anbern SBad^dtumdfaftoren ^inreid^enb }ur Serfflgung flehen. 3^^ 
audffil^rung biefer 9lrt Sobenimpfung fei nod^ bemerft, bafi man fie möglid^fi 
(ur) Dor ber Sudfaat ber Seguminofen Dornimmt, ba ed fonfl Dorlommen 
tann, bag bie 5tnöQd^enba(terien oon ben anberen SSobenbalterien^ bie an^ 
bem geimpften "ädex natürlid^ bei meitem in ber Über)al(|I ftnb, übern)U(!gett 
werben unb jugrunbe gelten, S)ie gmpferbe mug ben oberflen SBobenfd^id^ten, 
bift etwa )u 20 cm Xiefe^ entnommen werben unb mug oor Slufttrodtnung 
gefd^fi^t werben. 9lad^ bem breiten ifl fte bal^er möglid^fl fofort einzueggen 
ober einjugrubbern. 

S)iefe etwa« umfifinblid^e 9rt ber Sobenimpfung l^at man neuerbingd 
baburd^ ju Dereinfadften gefud^t, bag man bie Änöüd^enbalterien in 9teim 
{ultur {ttd^tete unb bamit entweber ben 9der ober ben @amen impfte. @o 
ent{ianb }. 9. bad 9Utragin, bad fril^er oon ben $9d^{ier ^arbwerlen in 
ben ^anbel gebrad^t würbe. (Sd ^atte ftd^ jebocib ctld fel^r unftd^er im (Srfolg 
gejeigt unb würbe wieber faden gelaffen. Seftt wirb baft Slitragin oon 
ben Slgrifulturwerlen, Dr. 91. Jtfil^n in 99onn nad^ einem neuen Ser fahren 
l^ergefteUt unb l^at ftd^ bei äSerfud^en gut bewäl^rt. ^er ^mpffloff ifl nid^t 
fel^r teuer, bie für einen ^eftar nötige SRenge loftet 7,60 M. ©enaue ©e^ 
braudddanweifung ftnbet man in bem ^rofpelt ber ^^irma. 

SBetont mufi aber nod^mald werben, bag eine Sobenimpfung nur bann 
@rfoIg l^aben lann, wenn bie ftnöDd^enbalterien im 3(d(er äberl(iaupt, ober 
wenigftend bie ber betreffenben £eguminofenart angepaßten Batterien feilten. 

Um bie Stidtpofffammlung ber Seguminofen möglid&ft Irftftig ju gc- 
ftalten, ifl barauf ju feigen, bag aOe 9läl^rfloffe auger @tidfloff reid^Iic^ im 
Soben oorl^anben ftnb. 9Ran mug bie ©rünbängungfipflansen ftidtfloff- 
i^ungrig mad^en, inbem man i^nen aQe fibrigen äSegetationdfaltoren, be^ 
fonberd jtali unb ^^odp^orf&ure im Überfd^ug jur 93erfügung fleDt. ^z 
mef)x ber ©tidffioff ben anbern SlSl^rfioffen gegenüber im awinimum ifl, um 
fo energifd^er wirb er aud ber Suft gefammelt. 2)ie ©rünbfingung felbfi 
wirb man in ben feltenften gfiHen bfingen, fd^on bedl^alb, weil baburd^ 3^^ 
oerloren gel^t. SRan mug bal^er bei ber S)üngung ber Sorfrud^t eine 
Überfd^ugbüngung geben, fo baß ber S^U^cnfrud^t nad& ber ©rnte nod^ 
genflgenb 9läl^rfloffe {urüdCgelaffen werben. 
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9Bie man ed mit einer StidfloPfinpng ju Italien ^at, ifl nad^ bem 
©efagten felbjloetflänbUci^. @ie lann nur bann angebrad^t fein, loenn bie 
Seguminofen in ber erflen @ntn)i(I(ung»periobe, mo bie 5tnöQd^en nod^ nid^t 
genfigenb entmidelt ftnb, auf befonberd armem 93oben ßarl lümmern. S)ann 
toirb man il^tien burd^ eine fdt^madtie @alpetergabe, etwa 1—1,5 Six. pro 
^eltar, über biefe QAt l^inmeg^elfen muffen, ba fte fon{l }u fel^r jurfidbleiben. 

©ränbängung in ©taümifl )u bauen, i{i gan} un^medtmägig. @d^on 
bie SefieDung mirb baburd^ )u fel^r t>er}ögert. 3d^ l^abe e« erlebt, bag iux 
©rünbüngung eine @tallmiflbüngung gegeben mürbe ^ in ber abftdbt/ bie 
3mifd&enfrud^t }ur möglidj^ß fd^neOen (SntmidKung ju bringen, ba bie 3^^^ 
iur SefleQung eigentltd^ fd^on etmad ju meit üorgefd^ritten mar. S)er @rfolg 
mar, bafi ber @enf, ber im ©emenge mit ben Seguminofen angebaut mar, 
ftd^ äugerfi üppig entmidelte, bie Seguminofen aber flart surfldEblieben. 
3og man biefe aud ber @rbe, fo jeigten fte eine fd^macbe, teilmeife gar leine 
JtnöDd^enbilbung. @ine äSereid^erung bed SBobend mit ©tid({ioff lonnte alfo 
nur in geringem 3Rage eingetreten fein unb bie ©rünbüngung l^atte l^öd^ftend 
ben @rfolg, ben älder mit organifdb^i^ Subilanj anjureid^ern unb ben ©tid- 
ßoff t)or äludmafd^ung ju fdj^ügen. S)ad mar aber burdb eine Senfgrün- 
büngung aOein aud^ }u erreid^en. ^e Seguminofen ftnb gegen Unrul^e im 
93oben fel^r empfinblid^. @ät man fte alfo in frifd^en ©taUmtft, bei beffen 
3erfefeung ber 9lder in bauernber äSemegung ifl, fo mirb baburd^ bie (Snt- 
tDidlung fiarl beeinträd^tigt. S)urd^ ben ©taQmifl lommt augerbem t>iel 
©tidfloff in ben Soben unb bie £eguminofen nel^men biefen ju il^rer @r« 
nöl^rung. Snfolgebeifen finbet eine fd^mäd^ere ©tidfloffafftmilation aud 
ber £uft ftatt S)ie JtnöQd^enbilbung foK audb burd^ bad SSorl^anbenfein 
größerer SJiengen nod^ unserfeftter organifd^er ©ubfianj im ^oben ie^ 
eintrad^tigt merben. 

SDa« ©tidilofffammlungöoermögen ber einjelnen Seguminofen ifi oer* 
f^ieben, aber mir fallen, bag ber Qmed ber ©rünbüngung nid^t aDein im 
©tidfioffgeminn befielt, fonbern bag mir audb eine möglid^ifl groge SRaffe 
^flanjenfubfian} bem SBoben einoerleiben moQen, unb bag mir burd^ bie 
3:iefmur)ler ber Tlad^frud^t ben 3ngang )u ben tieferen S3obenfd^id^ten oer- 
fd^affen moOen. 9llle biefe fünfte ftnb bei ber äludmal^l ber ^flanjen ju 
berüdftd^tigen. S^aju lommt nodg, bag ftd^ ^flanjen, bie auf leidstem 93oben 
audgejeid^net gebeil^en, meniger für guten SBoben eignen unb umgele^rt. 

S)ad l^öd^fle ©tidflofffammlungdoermögen befi^en bie meige @rbfe unb 
bie £upine, befonberd bie blaue. S)ie Supine ifi augerbem ein aud» 
gejeid^neter Siefmurjler, mä^renb bie @rbfe mit il^rem audgebel^nten äBurjel^ 
f^ßem mel^r an ber Dbetfläd^e bleibt. S)al^er eignet fidft ein ©emenge 
biefer beiben ^pflanjen, in bem bie Supine oorl^errfd^t, befonber« für leid^tere 
SBöben. ^ür ganj leidste ©anbböben ifl nur bie Supine ju gebraud^en. 



54 S- ®ic SeTtoertttttg M SuftfHdtfloff« für btc ^ffanjenernä^rung. 

Suf allen befferen Söben empfiehlt ed ftd^ ]ebo$, ©einenge anzubauen, 
bamit bie guten (Sigenfd^aften ber oerfd^iebenen ^flanjen fid^ gegenfeittg et« 
g&njen. Dft i{l ed fogar ratfam, bod ©emenge niti^l nur aud Seguminofen 
{ufammentufegen, fonbern j. 9. @enf ober 9tapd mit einjumengen^ ba biefe 
^flanjen ben Soben fd^neU befd^atten, gute 3;iefn)ur}Iet finb unb l^ol^e 
äRaffenerträge an ^flanjenfubflan} geben. 

@el^t beiofil^rt ^at ftd^ in ber ^ra^d folgenbed ©emenge: 

blaue Supinen 100 5pfb. 

(gtbfen 10 „ 

©enf 2 „ 

gtapg 1 , 

auöfaatmenge für V4 ha ... 113 ^fb. 
@enf unb SRapd l^aben bie Sigenfdj^aft, ben im S3oben Derfügbaren @tid(floff 
fel^r fd^neQ aufjunel^men unb entjiel^en i^n fo ben Seguminofen^ bie auf 
biefe Steife gejmungen loerben^ i^ren äSebarr in l^öl^erem SRage aud ber 
Suft }u bedm. S)a Senf unb 9tapfi ftd^ fel^r fdftneQ tntroxdeln , unter« 
brüdten fie bie langfamer tüad^fenben ttnfräutery tüä^renb bie Supinen be^ 
fonberd burd^ ben @enf ju rafd^erem äßadddtum angeregt werben^ ba fte 
befirebt ftnb, aud bem @d^atten and Sid^t l^eraud}un)ad^fen. 

Um möglid^fl olel @tidt{ioff aud ber atmofpl^äre )u getoinnen^ ifl ed 
nötig, bie ©riinbüngung möglic^{i lange auf bem ^^elbe {leiten }u laffen. 
9lur wenn 9Binterung auf bie ©rflnbüngung folgt, n)ad aber im aQgemetnen 
feiten unb nur unter befonberen Umfl&nben }n)ed(ma6ig ifl, mug fle fräl^er 
untergepflügt n)erben. ($o(gt Sommerung ober iQadtfruc^t^ fo ifl ed in ber 
Siegel beifer, man lägt bie ©rünbüngung abfrieren unb pflügt fte nad^ 
SBinter ober in froflfreien 3^^^^" n)äl^renb bed SBinterd ober @pätl^erbfled 
unter. SSerlufie finben baburd^ nid^t ftatt unb bie ©rünbüngungdmaffen 
ftnb bid }ur SefleOung genügenb jerfeftt. 

S)ad Unterpflügen barf nid^t ju tief gefd^eJ^en^ ba fonfl bie S^^f^^^^S 
ju langfam unb unooOflänbig oerläuft. Snbererfeitd mug aber bie ^flanjen^ 
maffe ooUIommen mit @rbe bebed(t fein, ba fonfl SSerlufle eintreten. 

@el^r }n)edmägig i{i ed^ jur ©rünbüngung eine leidste ©taümiß- 
büngung }u geben, befonberd loenn ^adtfrücibte folgen. S)er StaHmifi be- 
toirlt burd^ reid^lid^e äSalterienjufnbr eine beffere S^x\eii\inQ. Sine n)eitere 
Stid(fioffbeibüngung rid^tet ftd^ ganj nad^ ben Sobenoer^ältniffen, nad^ bem 
©tid({ioffbebarf ber 9lad^frud^t unb nad^ bem @tanb ber ©rfinbüngung. 
5tün{ilid^e @tid({ioffbünger^ befonberd 9lmmoniat unb Salpeter, bürfen jebod^ 
niemald gegeben loerben, folange ber StaQmtfl unb bie ©rünbfingung nid^it 
bid }u einem gemiffen ©rab }erfe^t ftnb, ba fonfl Umfe^ungen erfolgen, bie 
bpn leidet lödlid^en @tid(fioff in für bie ^flanjen unjugänglid^e formen 
bringen unb fo bie Sudnugung flarl beeinträd^tigen. 
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S3ct einer weiteren StidfloPünflung bürfen wir nie oergeffen, bafe 
huxSi bie ©rünbfingung fd^on erl^eblid^e Sßengen Stidftoff in ben Slder 
gebrad^t ftnb unb bag wir bie Stidfloffbüngung ber Tlad^frud^t aud^ bem» 
entfpred^enb einfd^ränlen lönnen. 

S)ie ©rfinbüngung toirb am beflen ausgenu^t burd^ bie jQadftäd^te 
unb wirb {te ju biefen aud^ am l^äuftgflen angemanbt. Sei jtartoffeln tann 
cö t)orfommen, bafe ber ©rünbflngungsftidftoff * infolge ju fpäten Unter- 
pflügend nod^ nid^t genägenb nitrift)iert ifl, unb bag baburd^ ber @tidfioff:s 
bebarf, ber bei ber 5tartoffeI im erflen SBad^dtumdflabium befonberd fiarl 
ifi, tJoD gebedEt werben lann. 3« liefern %a\l würbe es nötig fein, mit 
einer Salpeter- ober Slmmonialbüngung l^elfenb einjugretfen. @d^iebt man 
baö Unterpflügen ber ©tünbüngung jebod^ nid^t ju weit l^inaud, wirb baft 
taum nötig fein. 

93on ben ^almfrüdbten wirb bie ©rünbfingung am beflen oom joafer 
audgenu^t. 3n ber 9tege( wirb man ed jebod^ fo einrid^ten, ba^ auf ®tün? 
büngung eine iQadtfrud^t folgt unb erfl in {weiter ober britter ^rad^t eine 
igalmfrud^t. 

9luf leidsten Söben oerläuft bie 3^f^feu"9 ^^^ ©lünbüngungdmaffen 
im Soben fel(ir rafd^, fo bag bie gebilbeten 9litrate entweber audgewafc^en 
ober in fd^werer lödlid^e SSerbinbungen übergeführt finb, el^e bie ^flanjen 
fte aufnel^men lönnen. Sluf fold^eu leidsten, tätigen 93öben wirb man bie 
größte 9ludnu$ung bed ©rünbüngungdfiidffloffd nur burd^ bie jtartoffeln 
er}ielen, ba biefe am frühen oon aOen 5tulturpflan)en mit ber ©tidfioff^ 
aufnal^me beginnt. 



SBäl^renb bei ber ©rünbüngung burd^ bie 5tnöDd^enbaIterien ber Segu^ 
minofen in ber SRegel nur wftl^renb einiger SRonate im ^a\)x ber ©tidfioff 
ber ßuft gebunben wirb, entfalten bie freilebenben ftidjioffbinbenben Salterien 
Yoäl^renb bed ganjen ^a\)te^ il^re S^ätigleit. Unfere älufgabe in ber ^ra^id 
ntug ed nun fein, biefe nad^ SRöglid^teit ju unterftfi^en unb bie bafür 
günfligen Sebingungen m fd^affen. S)a)U muffen wir aber bie Sebendweife 
unb bie gaftoren, bie bei ber ©tidfloffbinbung eine SRoDe fpielen, lennen. 
S)ant ber unermüblid^en 9lrbeit ber gorfdber auf biefem ©ebiet wiffen wir 
je^t fd^on eine ganje üßenge über biefe Salterien, wenn aud^ nod^ lange 
ntd^t genug. SBad oon il(inen betannt ifl, l^aben wir an früherer @teDe in 
lurjem älbri^ tennen gelernt unb l^aben gefeiten, bag ©runbbebingungen 
für eine rege ©tidfloffbinbung burd^ biefe Salterien gute S)urd^lüftung bed 
S3obend unb ein genügenber SSorrat geeigneter organifd^er SSerbinbungen 
ald 5to§lenRoffquetle ftnb. 9luf biefe @rlenntniffe muffen wir oorläufig 
unfere 9Ragnal^men {lüften. 
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(Sft (ag ber @ebanle nal^e, butd^ (änßlid^e SSermel^rung ber Salterten 
burdb Smpfung bie Stidfloffbinbung }u erl^ö^en. 2:alf&(i6Ii(i^ ^at bad aud^ 
SRiltergutdbeftfeer Saron^SOenbad^ oetfudj^t, inbem er auf@runb fetner iBe* 
obad^tungen unb SBerfudj^e fd^Iie^Iid^ einen 93a}iDud in 9teintnltur }ä(^tete, 
bent er ben Slamen Bacillus EUenbachensis alpha gab. 3)ie 5tu[tur toutbe 
bann von ben ^arbn)er!en ^r. Soper & So. im grogen l^ergefleHt unb old 
^^äHinit" in ben ^anbel ^ebradj^t. 3nbem man bad Sltnit auf ben älder 
gibt^ befonberd )u ^almfrüd^ten, foQ man erl^eblid^e SRel^rerträge ersielen 
unb unter Umflänben eine €alpeterbüngung gan) fparen. 

S)er miffenfdftaftlicden $rfifung f^at bied SSerfai^ren jebod^ nid^t flanb- 
gel^alten unb ed l^at fid^ gejetgt, bag bei e^alt burdftgefä^rten 93erfud^en 
(Srfolge nid^t erjielt würben. 

(Sine S^npfung mit ßidffloffbinbenben äSatterien mirb oorläufig iletd 
erfolglod fein^ ba biefe überaQ im 93oben Dorlommen, unb unfere Slufgabe 
lann ed nur fein^ il^nen jum guten ©ebeil^en bel^ilflid^ )u fein, älnberd 
mare t^, romn ed einmal gelingen märbe^ gan) befonberd mrlfame Solterien 
l^eraud)u}äd^ten, mie unfere l^od^gQüd^teten iQeferaffeu unb SRil^fäurebalterien. 
S)odti Rnb l^ier bie SSerl^ältniffe }u üerfd^ieben, ald bag mir in abfel(|barer 
3eit auf biefem ®ebiet etmad erwarten bürfen. 

S)ad groge SSerbienfl Sarond befleißt Dor aDem barin^ bai er, ein 
üßann aud ber ^ra^id, bie älufmerlfamleit auf bie Sebeutung ber äSoben- 
bafterien gelenit l^at. @r mar eft aud^, ber eine genaue Prüfung ber 
aSitlung einer @d^mar)brad^e angeregt l^at^ inbem er Re auf feinem ®ute 
(SQenbad^ einfül^rte unb bamit gute Erfolge erjielte. (Sr ging babei von 
ber 33eobad^tung aud, bag bie ß^^^^ ber SBalterien im Sldter im iQerbR am 
größten mar nadt) ©d^toarjbrad^e, geringer nad^ SBIattfrüd^ten, mie 5tartoffe[n 
unb 9iäben, ganj bebeutenb geringer aber nadb $a(mfrüd^ten. ®r führte 
bedl^alb in regelmäßigen 3^it<^bflanben ein SBrad^ejal^r ein, in ber (Srmartung, 
ba6 ftd^ in biefem ^a^x bie Salterienflora bebeutenb entmidteln merbe unb 
befonberd bie Ridtfioffbinbenben Batterien ben Sdter bermagen mit biefem 
^flaniennäi^rRoff anreid^ern mürben, bag bie (StidtfloPüngung auf ein 
äußerfled 3Rag befd^räntt merben lönne. 

aud^ bie "S^OQt ber @d^mar}brad^e ift jeftt eingel^enb geprüft unb 
unterfud^t morben unb man lann fte, obmol^I ed nodft oiel }u Hören gibt, 
im allgemeinen bal^in beantworten, baß jmar bei befonberen 9obent)erl^ä(tnif[en, 
mie auf extrem fd^meren )J3öben, bie $rad^e jur Sr^ielung ber nötigen adter- 
gare unb ber 5trümelßrultur nötig ifl, unter normalen SSerl^ältuiffen aber 
biefer (Sffelt burd^ forgfältige Sobenbearbeitung smifd^en 6rnte unb äludfaat, 
fog. S^eilbrad^e, erreid^t merben lann. SBBie bie ©d&marjbrad&e auf bie Stidtftoff- 
binbung burc^ bie Sobenbalterien mirlt, ifl nod^ niddt gan} geKärt, bod^ ift 
ber @tid(fioffgeminn ftd^er lein fo großer, baß er ben SIudfaQ einer ganjen 
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Sül^redernte red^tfertigen lann« S)ie beo6ad|tete gfinfiige 9BtrIung ber 
€d^n)aT}brad|e ifl in erßer Sinie tooi^I barauf iutttdjufül^ren, bag bte 3l&f)ts 
floffe im 93oben huxä) bie S3rad(ie beffer aufgefd^Io^en unb ben ^flan^en 
jugänglid^ gemad|t toerben. Srfefet man biefe 9la^tfloffe^ aud| ben Stidfloff/ 
ni<i(»t in entfpted^enbem 3Raie, fo treibt man Staubbau, ber {td| fpater fel^r 
empfinblidt» töd^t. 

3ebenfaDd l^aben aOe biefe 93erfud|e und nid^t bem QiA naiver gebraut, 
burd^ ein befonbered SSerfa^ren ben SuftfUdEßoff burd^ bie freilebenben 93oben*^ 
bafterien in l^öl^erem ana§e ju binben. 2)er begeifterle Optimidmud, ber 
bamald nad(» bem äSelanntmerben ber @ntbedungen SEßinograbdt^d u. a. 
weite Jlreife ergriffe n)ar )um minbeflen Derfrfil^t unb l^at aud^ injmifd^en 
einer rul^igeren 9luffaffung $(afe gemad^t Qahm wxx bid jefet audg no4 
!eine Stefultate biefer ^orfd()ungen, bie einen entfd^eibenben (Sinflug auf bie 
lanbtoirljdlaftlid^e ^ra^ft l^aben, in ben jQänben^ fo t)erbient bie @ad|e bod^^ 
mit grolem ©ifer weiter verfolgt ju werben. a)en an biefer gorfd&ungd« 
arbeit mitwirlenben ©elel^rten unb ^nfütuten ftnb bie nötigen 3Jixttel in 
weitgel^enbftem SRage )ur SSerffigung )u fieden unb il^nen aud^, last^ not 
least bie nötige geit ju il^rer Arbeit ju laffen. 

S)ad äSefle, wad wir burd| bie Srienntnid bed Sebenft im äldEer bidl^er 
belommen baben, ifl, bag unfere Slufmertfamleit in erl^öl^tem SKage auf 
eine forgfältige S3obenbearbeitung gelenit worben i{l. SBir l^aben ben 9ldfer 
je^t ald eine lompli^ierte Drganidmenwelt ju betrad^ten, mit ber wir nid^t 
mad^en lönnen^ wa9^ wir woDen, fonbetn bie burd^ jeben fel^Ierl^aften @ingriff 
geßört wirb unb ftd^ bafür räd^t, inbem fte il^re Sebendtätigteit in einer für 
und ungünfligen äBeife äugert ober )um S^eil )u unferm ©d^aben einileOt. 

^ür bie @tidEßoffbinbung aud ber ältmofpl^äre ftnb alle ^a§nal^men^ 
bie }u einer reid(»ltd^en S)urd^lüftung bed SBobend beitragen, oon Sebeutung. 
9?ur bort, wo fte mit ber Suft in Serül^rung treten lönnen, entfalten bie 
ftidfftoffbinbenben Safterien il&re SJättgleit. aufeerbem muffen wir, aud& in 
ber S^it/ ^^ fei"^ Äulturpffanjen auf bem gelbe fielen, burd& geeignete 
a]?af}nal^men ben 3ldter vor bem SluötrodEnen fd^ü^en, ba bad SBaffer für bie 
Safterien ein williger 5ßegetation«faftor ift, wogegen ein 3^^^^^ <^^ kläffe 
bte Suftiirtulation im S3oben l^inbert unb bal^er )u oerl^üten ift. 

Sine ber wid^tigßen äJla^nal^men ift, nadg ber @rnte, befonberd ber 
ioalmfrüd^te, bie bann meift fel^r feße, abgefdölojfene adterobcrfläd^e ju öffnen, 
inbem wir bie Stoppeln fofort umfd(»älen. S)ad l^at aud^ wenn wir leinen 
3n)ifd6enfrud6t6au treiben, fo fd^nell wie möglid^ ju gefd&cl&en. S)em 5Pfi(ug 
folgt bie aSalje, bte bafür forgt, bafe bie geuc^tigleit bis in bte oberflen 
©d&id&ten fteigt, bamit Rd& bie ©rnterüdpänbe möglic^ft jd&nett jcrfefcen. Sft 
bied gefi^e^en, fo lodert man bte DberfKäd^e mit ber @gge wieber auf/ 
bamit burdö DberPäd^enocrbunftung fein SBaffer oerloren ge^t. Slufeerbem 
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Derfd^affen wix bet Suft l^ierbutd^ in etl^öl^tem 9)ta6e ben Stntritt in ben 
S3oben. Ttan l^fite ftd^ aber loot }U meiern Sggen. SDer äldet mag auf 
aOe %&\le frümelig bleiben. 9htr fo nimmt er bie 9lieberfd6Iäge fd^neD auf 
unb bleibt an ber Oberfläd^e fletd offen. S)ur<$ )U t)ieled @ggen gel^t unter 
Umftänben bie itrfimelfirultur looDIommen oerloren^ unb bie Dberfl&d^e fd^liegt 
ftd^ ab. 2)aburd^ leibet bie gefamte SBalterienflora im S3oben« Jtommt bann 
n^omöglidg nod^ ein fiarler biegen, fo fd^mimmt ber 93oben loolllommen in- 
fammen unb mirb wie eine @d^eunentenne. S)aiSfel6e gilt oom (Sggen t)or 
ber 3)rtQmafd(iine. 3Iud& l^ier ifl ein S^^i^^ ^^ ^^^^ gefäl^rlid^er ald ein 
3un)enig. $olgt gleid^ nad^ ber 93efteDung ein flarfer SRegen^ fo oerfd^lämmt 
ber Slder unb mirb beim Sudtrodnen fo l^art an ber D6erfläd(ie^ bag fein 
iteim fte burdt)bringen lann. @ine fold^e l^arte itrufle n)irb man bann oft 
n^eber mit ber SBalje nod| fonfl einem ®er&t aufbred|en lönnen, um ben 
iteimpf[än)d^en einen S)urd(igang )u nerfd^affen unb ed bleibt einem nid^td 
weiter übrig, al6 umjupflilgen unb nod^ einmal )u befleDen. 

3n bem einmal übergeeggten 3^!^^!^^ ^I^^^ ^^^^ ^^ ^^^^ I^^S^" ^^^ 
jur jQerbfifaatfurd^e, ol^ne bag baran gerül^rt mirb, ba bie Sobenorganidmen 
nid^t unnötig geflört werben bürfen. $olgt Sommerung, fo wirb nad^ 
9Röglid(ifeit nod| vox SBinter tief gepflügt unb ber äldter bleibt in raul^er 
gurdle über SBinter liegen. @o l^aben bie Sltmofpl^ärilien freien Eintritt 
unb ber äSoben lommt in groler Dberfläd^e mit ber £uft in SSerü^runi). 

S3eim pflügen i{i in erfter Sinie barauf )u ad^ten, bag ber S3oben nid^t 
)u na^ ifl. (Sr mug noDfommen Irümelig oom @treid^brett fallen unb nid^t 
in großen }ufammenl^&ngenben Sd^oDen ober fpedCigen Streifen. S)ie{e 
werben beim SrodEnen l^art wie 3^^^^^ ^^^ fd^liegen bie Suft ab, S)ie 
f^urc^en ftnb nid^t ju breit )u nel^men, bamit ber SBoben gut burd^lüftet wirb. 
S3eim SRotor- ober S)ampfpflug !ann bie $urd|e breiter genommen werben, 
ba bei ber größeren ©efd^winbiglett biefer pflüge ber 93oben oiel energifd^er 
burdi bie bie fiuft gefd^leubert unb fo beffer burd|lüftet wirb. 5Die Slnwenbung 
eined SSorfd^ared ifi beim Unterpflügen oon StaDmift ober ©rünbung 
nid^t fel^r ratfam, ba ber 9Ri{t in }ufammenl^angenber SRaffe auf bie ^flug- 
fo^le gelegt wirb, )u tief lommt unb ju wenig mit ber älderlrume gemifd^t 
wirb. @d mug überl^aupt beim pflügen, befonberd beim ^Tiefpflügen am 
geflrebt werben, bag bie feimreid^en oberen Sd^idgten mit ben leimärmeren 
tieferen bid ju einem gewiffen @rabe gemifd^t werben, bamit bie Wlitto^ 
organidmentätigteit in ber ganzen Slderfrume möglic^fi gleid^mägig flattfinbet. 
äSoDIommen wenbenbe pflüge finb bal^er im allgemeinen nid(»t fe^r swedmägig, 
ba fte bie tätige obere B^iä^t auf bie ^fiugfol^le unb ben toten SBoben 
oben barauf legen. 2)ie 93alterien braud^en fo eine geraume 3^^/ ^^^ ^^ 
ftd^ an ber Dberfläd^e wieber genügenb oermel^rt ^aben, ba| i^re günflige 
SBirfung gan) }ur Geltung lommt. 
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3e mel^r wir bie Stdcrfrumc vertiefen, um f o gröfecr ift nid&t nur ba§ 
^obent)olMmen, bQ« wir ben ^flanjeniourjeln jur aSerfügung jicHen, fonbern 
mir beiüirfcn boburdö aud&/ bafe bic ©tidflofffammlung biö in gröfecre %k^tn 
l^inein jiattftnbct ba bie Suft liefer einbringen fann. 33ei ber SSerticfung 
ber aderlrume ifi lebbd^ groge äSorftd^t geboten. @el^t man von ber gl^^d^- 
futtur bur^i plöfelldöe« 2:iefpPügen jur Slieffuttur über, fo bringt man fooiel 
toten SBoben an bie Dberfläd^e, bag bie äSalterien ^af)xz braud^en, el^e fte 
roieber eine normale 2;atigleit entroideln fönnen. Sm beften gel^t man fo 
t)or, ia% man bie ^pflugfurd^e oon Söi&r }u Sal^r um ein wenige« oertieft, 
ben Unlergrunb aber regelmäfeig buxä) einen geeigneten Untergrunbpflug, 
wie ben SSen^fpfd^en, auflodert. 93ergeffen barf man nid^t, bag ber äSoben 
bei ber SSertiefung ber Sderlrume eine perftärfte 2)üngung, befonberö mit 
StaQbung, beanfprud^t. 

5Da bie ©tidjioffbinbung ermiefenermafeen am regjien roäl^renb ber 
warmen Sommermonate oerläuft, fo muffen wir gcrabe wal^renb biefer 3^* 
i^re ^ätigleit möglid^fl Unterstufen. 2)a« gef^ie^t einmal baburdg, bag 
wir bie ©toppein möglid^fi fd^neQ umbred^en unb ben äSoben ber Suft )u^ 
ganglidb madigen. 2)ann muffen wir aber aud6, wäl&renb nod^ bie Äultur= 
pflanjen auf bem ^elbe {leiten, bafür forgen, bag bie Dberflad^e ftd^ nid^t 
obfd&liefet. Sei ber ^Pflege ber jQadfrüd&te wirb bafür am meifien geforgt. 
Sefonberfi bei ber Äultur ber Äartoffel werben für bie fiidftoffbinbenben 
Safterien bie günfiigften aSerl&ältniffe gefd^affen, ba bei bem me^rfad^en 
älnl^äufeln unb Sel^aden ber 9lder bauernb gut burd^lüftet wirb unb bei 
ber Äultur ber Äartoffeln auf S)ämmen in grofeer Dberfläd&e mit ber Suft 
in SBerül^rung fielet. @d ift anö^ nad^gewiefen, bag gerabe beim 5lartoffelbau 
ein bebeulenber ©tidiioffgewtnn ftattfinbet. 

92id^t ganj fo günftig fielet ed bei ber Buderrübe, bod^ wirb aud^ l^ier 
burd^ ba« jQaden bie Dberfläd^e offen gel^alten. 

anbcr« ift e« bei ben Joalmfrüdfeten. $icr würbe früher unb wirb aud& 
^cute nod& in ben weitauö meiften gätten an ben gelbern nad6 bem äufgang 
bed ©etreibe« nid^t« me^r getan. S)er älder befommt an ber Dberfläd^e eine 
fefte Ärufte, bie ber ßuft ben eintritt in ben »oben fe^r crfdöwert ober 
faft ganj be^inbert. Jßierauf ift aud& bie Seobad&tung ©aronfi jurüd* 
jufü^ren, bafe nad^ jQöltnfrüdöten ber »der im ißerbft am örmften an 
Safterien ift. ^ier l^aben bie neuen Äulturmetl^oben eine wol^ltuenbe 
Snberung gefd^affen, ba fte alle mel^r ober weniger auf eine ßoderung ber 
Sobenoberflädöe nod& wä^renb ber aSegetationöjelt ^injielcn. 3d& fann auf 
bie einjelnen SKet^oben ^ier nid^t nä^er eingel^en. SebenfaÜö ift bie aufs 
faüenbe (Srfd^einung, ba^ gel^adte« ©etreibe ftet« erl^eblidl l^ö^ere (Srträge, 
aud| bei fd^wäd^erer 3ludfaat, gegenüber ungel^adtem ©elreibe gibt, nid^t 
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)um getingflen ^eil mit barauf jurfldiuffil^ren^ bag bem SBoben aud ber 
£uft eine größere SRenge Stidfloff }ugeffil^rt mitb. 

D6 mir betreffe ber (Srnäl^rung ber 93alterien mit organifd^er 6u6flanj 
befonbere 9Ragnal^men }u ergreifen l^aben^ muffen bie weiteren miftenfi^aft' 
liii^en Unterfud^ungen nod^ ergeben. S)ie je^t l^errfd(ienbe Snfiid^t über biefen 
$unlt l^abe id^ fd^on meiter oben bargelegt. 2Bir ffil^ren bem äldCer int 
©taObünger, in ber @ränbängung unb in ben Srnterüdftänben eine groge 
STienge organifd^er @ubflan) ju unb l^aben nur baffir )u forgen^ ba§ bie 
gcrfefeung eine normale ift. 9lu|erbem förbern mir burd^ bie gcfd&ilbertc 
Sobenbearbeitung aud^ bad äBad^dtum ber grünen 9llgen^ bie ben jtol^len^ 
ßoff aud ber Suft afftmilieren unb bann felbfl ben Batterien aU 9lal^rung 
bienen. 

F« VerhOtung von Stlckftoffperluften auf dem Hcker. 

2Bie mir fd^on frül^er ermäl^nten, lann ber @tidCiloff burdd loerfd^iebene 
Sßorgänge mieber aus bem Soben oertoren gelten. 2)ie ©efa^r ber ©tidEfioff.- 
oerlufte ift jmar braufeen auf bem gelbe lange nid^t fo grofe mic im ©tan:= 
bünger mäl^renb feine« Sägern« auf ber a)ungftätte, bod& ift fie unter aUeu 
Umftänben ju berüdtftd^tigen, ba e« natürlid& fel&r unmirtfd&aftlid^ ift, mit 
©tidEftoff ju bangen unb bann nid&t bafür ju forgcn, bafe er ben gJflanjen 
aud^ mirllid^ {ugute lommt. 

©olange ftdö ber ©tidtftoff in organifd^en aSerbinbungcn befinbet, finb 
aSerlufte nid^t ju befürd^ten. 9lud& al« 3[mmonia{ mirb er feiten au« bem 
S3oben t)erfd6minben, ba ber Soben l^ierfür ein l^ol^e« älbforptiondoermögen 
bellet unb ba« bei ben 3^tfegungen auftretenbe ga«förmige 9lmmonia! fel^r 
fd^nell mieber gebunben mirb. 3lur menn ba« ammonial an ber Dberfläd^c 
be« äldter« gebilbet mirb, fo bag e« birett in bie £uft entmeid^en lann, gel^t 
e« üerloren. 2)a« tritt ein, menn man ben ©taHmift an ber Dberffäd^c 
liegen läfet unb ift e« bal^er ratfam, ben 3)ünger möglid^ft balb untere 
jupftügcn. getner txtten aSerlufte burd& Slmmoniafuerbunftung ein, menn 
mir ba« fdöroefelfaure SKmmonial an ber Dberfläd&e liegen laffen, befonber« 
menn ber »oben fallreid^ ift. SDiefe finb aber aud& leidet baburd& ju oer^ 
meiben, baft man ba« SKmmonial möglid&ft fcbncll eineggt ober einfrümmcrt. 
igat man ben ädter frifd^ gefallt, fo ift e« beffer, man märtet mit ber 
aimmoniafgabe einige 3^'*- 

3n l^öl^erem 3Ka^e unterliegt ber ©tidEftoff ber ©efa^r oon SBerluften, 
menn er in gorm oon ©alpeter im i^obcn ift. ®er ©alpeter mirb oon 
ben ©idEermäffern leid&t mit in ben Untergrunb genommen, mofür bie Se- 
obad&tungen 5lod&«r bie mir meiter oben ermol^nten, einen guten Semei« 
liefern. 2Wan barf biefe SBerlufte jebod^ aud^ nid^t überfd^öfcen, ba bie 
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9tteberfd^[agdfeud^ttgleit befonberd auf befferen Söben mit guter SBaffer- 
tapaiität, lange in ben oberen @d|id^len feßgel^alten mirb unb erft bei fel^r 
flarfen 9{ieberfci^lägen eine erJ^eblid^e 3[udn)a{4iung {lattftnbet. 9luf leidsten, 
l^umudarmen 6anbböben tritt bied aOerbingd fe^r balb ein, fo ba^ e& aud^ 
im ^ntereffe bed Gtidftoff^auiSl^alted geboten i% l^ier ben ®el^alt an $umud 
burc^ reidEiIid^e S^fü^^tung organifd^er Subflan} unb bamit audg bie Gaffer- 
lapajität ju erl^öl^en. 

S)ie äSerlufle burd^ SluiStDafd^ung {önnen aud^ bedl^alb nid^t fo gro^e 
fein, ba ftd^ bod^ immer nur ein Derl^ältnidmägig geringer Xeil bed 93oben^ 
{iid(floffd in $orm von @alpeter Dorftnbet. älnbrerfeitd mug man aber be^ 
rüdCftd^tigen, bag bucd^ bie Umfe^ungen ber SSafterien fortioäl^renb Salpeter 
gebilbet mirb. S)iefe SSorgänge verlaufen auf lei^tem, tätigen SBoben am 
f^neQften unb mirb ed l^ier oft )n)ed(mägig fein, ftd^ burd^ entfpred^enbe 
Sßagnal^men oor äierlußen ju fd^ü^en. 

2Bir miffen, ba§ bie ^flanjen ben im S3oben gebilbeten Salpeter je^r 
fd^nell aufnelimen. S)ad @egebene ifl alfo, bag mir nad^ 3Rögli4iIeit bafür 
forgen, ba^ bort, mo man mit bem Sludmafd^en bed @alpeterd red^nen m\x% 
immer ^flanjen t)orl^anben ftnb, bie bie entflel^enbe @alpeterfäure fär ftd^ 
oermenben. S)ad ifl o^ne meitered ber ^aD, folange unfere ilulturpflanjen 
auf bem $elbe {leiten. Slber mie ift ed in ber 3^U {mifd^en ber Srnte unb 
ber audfaat ber 9lad&frud^t? S)a muffen mir tben nad^ ber @rnte gSflanien 
einfäen, bie in möglid^ft l^ol^em SRage Stidfioff bem 93oben entnehmen. 
2)aju eignet ftd^ ganj befonberö ber @enf, ber fel^r energifd^ ben Salpeter 
aufnimmt, pflügt man bann fpäter ben Senf mieber unter, fo mirb ber 
oon il^m aufgenommene Stidtjtoff burd^ bie S^^f^^^^S t^ S3oben für bie 
9lad&frud^t mieber oerfügbar, mäl^renb er fonft oieQeid^t verloren gegangen märe. 
Süperbem mirb bem Soben eine groge äRenge l^umusbilbenber Subfianj ju- 
gefül^rt, moburd^ ganj aQgemein bie pl^pftfalifd^en @igenfd^aften verbeffert merben. 

Sd^neibeminb erflärt ben Senf als gänjlid^ unjmedCmägig für bie 
©rünbüngung unb fprid^t ben SBunfd^ aud, bag er möglid^ft balb ganj von 
ber äSilbfläd^e verfoQminben möge. @r fanb in einem gelbbüngungdoerfud^ 
einen Sninberertrag ber mit Senfgrünbüngung befieUten ^arjeUen gegenüber 
ben o^ne ©rünbüngung gelaffenen ^arjeUen unb etflärt biefe @rfd^einung 
bamit, bag bie günfligen balteriologifd^en ^rojeffe im S3oben meit beffer 
verlaufen im nid^t befleOten äldCer aU in bem mit Senf befleDten. S)agegen 
l^at Semmermann bireft eine 9lnreid^erung bed SSobenö mit StidEfloff ge> 
funben unb nimmt ald @runb bafür an, ba^ ber Senf fo energifd^ ben 
Stidftoff aud bem 33oben entnimmt, bag bie fttdEfloPinbenben äSafterien, von 
benen man glaubt, bag fte am ßäriften Stidtfloff afftmilieren, menn fte ben 
}u i^rer Srnäl^rung nötigen Stidtftoff nid^t im äSoben ftnben, aud StidEftoff- 
mangel gejmungen tverben, Suftfiidtfloff ju affimilieren. 
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3n SBirtlidlleit toerben bte 93erl^ältnif[e too^I fo liegen, bag bie reine 
@enfgrünbfingung für gen)if[e Söben fel^r oorteill^aft ifl, iDenn ed nid^t 
barauf anlommt, ben SSoben mit ©tidßoff )u bereid^ern, fonbern ber Soben 
in erfler Sinie eine SSetbeffetung feiner pl^^ftfalifd^en Sefd^affenl^eit nötig 
f)at unb man 93erlufie burd| 3[udn)af$ung befärd|tet. @d lägt Itdd ani^ 
liier leine für aDe SerJ^ältniffe gültige Siegel geben unb ed mu^ ieber eben 
felbfi ausprobieren, n)ad für feinen 33oben bad 9tid(itige ift. 

Um ft<$ bei ber S)fingung mit {lidfioff^altigen ftunflbüngern t)or Slud^ 
wafd^ung ju fd^ü^en, mug man biefe )ur rtd|tigen Qdt anmenben. @o ifl 
ber S^ilefalpeter, bei bem bie ©efal^r biefer Serlufle am größten i{i, fleti^ 
nur fo )u geben, bag er von ben ^flan^en, benen er jugute lommen foQ,. 
aud^ fofort aufgenommen merben lann. Streut man ben Salpeter längere 
3eit t)or ber Sludfaat aMf fo mirb, abgefel^en bat)on, bag er insn)ifd^en }um 
3:eil in fd^merer lödlid^e Sßerbinbungen übergeführt mirb, bei eintretenben 
fiarfen 9lteberfd^lägen ein groger Seil in ben Untergrunb auftgeioafd^en. 

S)ie )tt)ed(mägigfle älnioenbung beö @l^ilefalpeterd unb aDer 2)üngemittel, 
in benen ber ©tidtfloff in $orm pon Salpeter entl^alten ifi, mie im Slorge- 
falpeter, ifi bemnad^ bie Jtopfbüngung, ba fo ber @tid(ftoff fofort oon ben 
$flan}en aufgenommen xoxxh. 

Stld man früher glaubte, bag burd^ bie @alpeterbüngung ber S^itx-- 
gel^alt ber 9iüben beeinttäd^tigt mürbe, mürben bie rübenbauenben Sanb^» 
mirte loon ben 3udEerfabriIen oerpflid^tet , feinen Salpeter als jtopfbüngung 
)u oermenben, fonbern ben Salpeter fd|on im ^erbfi auf bie Sdtiläge )u 
geben, bie Stuben tragen foQten. S)ie meiflen Sanbmirte taten bied aud^, 
ba fte bie tatfäd^lid^en SSerl^ältniffe nid|t {annten. S)ie 3ud(erfabriten mußten 
fe^r mol^l, bafe bis jur Siübenbefieaung ber gröfete 5Ceil be« StidEfiop 
oerloren mar, aber fte nu^ten bie Unlenntnid ber praltifd^en Sanbmirte aud, 
ba fte überzeugt maren, bag bie Stübenbauer nur ungern oon ber Salpeter^ 
büngung laffen mürben, fte aber fo in einer ^orm gaben, bie ben Stuben 
ntd|td mel^r fd^aben, aber aud^ nid^td mel^r nü^en lonnte. 

älm menigßen mirb man auf einem SldEer, ber in gutem 3^11^"^ ^'^^ 
bie 93erlufle burd^ bie S)enitriftIation ju befürd|ten l^aben. aßagnal^men 
bagegen ftnb nur infofern }u treffen, bag man ben Slder fletd in gut ge- 
lodEertem 3uil<^nb erl^ält unb x>ox allem burd^ 2)rainage x>ox flagnierenber 
Sßäffe fd&üftt. 

@ine mitunter beobad^tete Sninbermirlung ber StidtfloPüngung iü in 
ben meinen fällen auf bie Umfe^ung bed Salpeterd in fd^merer löislid^e 
äSerbinbungen )u fd^ieben, bie man nid^t eigentlidl ald Serlufi be}eid^nen 
lann. S)er StidCfloff ifl nod^ im Soben Dorl^anben unb lann nur nid^t t)on 
ben ^flanjen aufgenommen merben. Um bieö }U oermeiben, mu6 man bie 
fd^on befd^riebenen SSorgänge im Soben lennen. @d märe }. S9. ein i^el^ler. 
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toenn man Sl^Uefalpeter geben mürbe^ folang'e ftd^ im SBoben nod^ grö§ere 
äRengen un^erfe^ter organifd^er @ub{lan}, iDie frifd^ untergepflügter SRifl 
ober ©rfinbüngung befinben« S)ann n)ürben bie Sobenbafterien ben $flan}en 
gegenüber im Vorteil fein unb ben ©alpeterflidftoff jum Aufbau il^reö 
eigenen ftörperd vetxoenhen, unb bie ^flanjen l^ätten bad 3la^\e^tn. S)ed- 
^alb foQ man aud^ ben StaDmift fo zeitig oor ber 93efleDung unterbringen, 
bag er, wenn ftd^ bie $f{an)enn)ur)eln entmideln, foioeit {erfe^t iß^ bag bie 
organifdEie 6ubflan} ftd^ nid|t mel^r in einer §orm befinbet, mit fte biefen 
S3a!terien ald (SnergiequeDe bienen lann. Sluft bem gleid^en ©runbe foD 
aud^ ber @taDmifl bid }u einem geioif[en ®rabe fd^on auf ber 2)ung{lätte 
jerfe^t fein. 
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